ENERGIA /AGORZE
WIATRU (woj. zachodniopomorskie)

Wiatr jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi na ich uzytek juz od tysiecy lat.
Przed pojawieniem sie maszyn parowych byt gibwnym motorem rozwoju przemystowego. Szacuje sie,
ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu na energie elektryczna.
Farma wiatrowa w Zagorzu jest najwiekszag obecnie istniejgcg w Polsce farmag wiatrowg, tworzy ja
15 turbin Vestas V80 o mocy 2 MW kazda. Dzigki realizacji tej inwestycji tgczna moc elektryczna
polskiej energetyki wiatrowe] ulegta podwojeniu!

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie
wsi Zagorze, ktéra jest jedng z 50 jed-
nostek osadniczych wchodzacych w skfad
gminy Wolin. Gmina ta wysunigeta jest
na potnocny-zachdd wojewoddztwa zachod-
niopomorskiego. Od po6tnocy jej granice wy- , . . T )
znacza Morze Battyckie, od potudnia Zalew S
Szczecinski, a od najblizszej metropolii — T A ) '
Szczecina — dzieli jg ok. 60 km. Ludno$¢ VAR N ) I
gminy pod koniec 2002 r. liczyta 13 tys. 2 e
mieszkancéw, z ktérych 5 tys. zylo w mie- v /L

§cie Wolin. Aktywno$¢ zawodowa miesz- y
kancéw skupia sie wokét rolnictwa, lesnic-
twa oraz turystyki i rekreaciji.

" -Zagérze

A

Dane klimatyczne:
Srednie roczne temperatury: 7 °C.
Srednia predkoS¢ wiatru: 4,3 m/s (10 m.p.t.).

Tro PrROJEKTU

Po raz pierwszy pomyst wybudowania farmy wiatrowej w poblizu wyspy Wolin pojawit sie
juz w 1999 roku, przekazanie farmy do uzytku nastgpito dopiero na poczatku 2003 r. In-
westorem projektu byta Polska Spotka Wolin North, ktérej jedynym udziatowcem jest dunski
koncern energetyczny Elsam A/S. Inwestycja w catoSci przygotowana zostata przez szcze-
cihska spotke EPA Sp. z o.0.

@& 9 Elsam

essential energy

Planowanie budowy parku wiatrowego rozpoczeto od przeprowadzenia pomiar6w wiatru.
Uzyskane wyniki byly w petlni zgodne z oczekiwaniami — oszacowana produkcja z jednej
turbiny Vestas V80 o mocy 2 MW nie powinna by¢ nizsza niz 4 500 MWh rocznie.
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Energia wiatru Zagorze (woj. zachodniopomorskie)

Wkrétce okazalo sie, ze wy-
brana lokalizacja spetniata réw-
niez wszystkie pozostate wy-
mogi stawiane terenom, na kt6-
rych planuje si¢ budowe farm
wiatrowych.  Wybrane tereny
rolne znajdowaly sie w odpo-
wiedniej odlegtosSci od budyn-
kow mieszkalnych, a w poblizu
brak byto jakichkolwiek budowli
mogacych w negatywny sposob
wplywac na efektywnoS¢ pracy
urzadzen.

Waznym czynnikiem byt réwniez stan techniczny istniejgcej infrastruktury energetycznej po-
zwalajacy na przylaczenie turbin do sieci. Inwestycje o tak znacznej mocy podtaczane sa,
poprzez stacje transformatorowe, do linii wysokiego napiecia 110 kV.

Prace budowlane rozpoczete zostaty po uzyskaniu wszystkich koniecznych pozwolen i doku-
mentoéw. Jednym z najwazniejszych etapow na drodze do uzyskania pozwolenia na budowe
i uruchomienia farmy wiatrowej byto przeprowadzenie zmiany zapiséw w miejscowym planie

zabudowy. WSszystkie wytypowane na potrzeby prolektu dziatki okreSlone byly jako tereny
0 charakterze rolnym, dlatego

tez przeprowadzona zosta¢ mu-
siatla petna procedura zmiany
miejscowego planu zabudowy
pod katem uzyskania pozwo-
lenia na budowe zgodnego
z zamierzeniami inwestora. Na-
stepstwem zmiany w planie byto
uzyskanie decyzji o warunkach
zabudowy, ktéra jest podstawa do otrzymania najwazniejszego dokumentu — pozwolenia
na budowe. W przypadku projektu Zagorze, miedzy innymi dzigki bliskiej wspotpracy z wia-
dzami gminy, udato sie uzyskac¢ wszelkie konieczne dokumenty i uzgodnienia w zaktadanym
przez dewelopera firme EPA Sp. z o0.0. terminie.

Roéwnolegle do staran o pozwolenie na budowe prowadzone byty rozmowy z zaktadami ener-
getycznymi na temat stworzenia technicznych warunkéw przytaczenia inwestycji do istniejg-
cej sieci i, co chyba najwazniejsze, na temat sprzedazy wyprodukowanej energii elektrycz-
nej. Warto pamietac, iz wylgcznym produktem farmy wiatrowej, z tytutu ktérego osigga sie
przychody, jest produkcja i sprzedaz energii. Podczas prac nad projektem prowadzone byty
rozmowy z kilkoma potencjalnymi partnerami. W wyniku podpisanych umow odbiorcami
energii sg m.in. grupa energetyczna ENEA S.A oraz £6dzki Zaktad Energetyczny.

W okresie planowania duzo czasu i srod-
kow poSwiecono problemowi ogranicze-
nia emisji hatasu. Prawo polskie naktada
obowigzek takiego planowania i realiza-
cji inwestycji, aby zachowany zostat po-
ziom 40 dB na obszarach zamieszkatych.
Wybrana przez EPA Sp. z o.0. turbina
wiatrowa Vestas V80 wyposazona jest
w system umozliwiajgcy programowanie
poziomu hatasu turbiny dostosowujac go
do wymogow danego, specyficznego oto-
czenia. Przeprowadzone analizy i obli-
czenia wykazaly, ze planowane rozmiesz-
czenie turbin spetnia wszystkie wymogi
prawne.
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Energia wiatru Zagorze (woj. zachodniopomorskie)

Warto wspomniec o bardzo dobrej wspot-
pracy, jaka podczas etapu przygotowania
inwestycji udato sie nawigzac nie tylko
z wkadzami gminy, ale rowniez z lokalng
spotecznosScia. Biorgc pod uwage fakt,
iz tak duza farma wiatrowa budowana
byta po raz pierwszy w Polsce, byto
to szczegllnie wazne. Park wiatrowy
w Zagorzu stac sie miat bowiem czeScia
codziennego zycia mieszkancoéw gminy
na ponad 25 lat. Dlatego tak wazny byt
udziat mieszkancéw w procesie planowa-
nia oraz zaznajamianie ich z zasadami
dziatania farmy wiatrowe] i specyfika
przedsiewziecia. Organizowane spotkania, na ktérych szczeg6towo omawiano wszystkie
problemy, nierzadko wspdlnie znajdujac rozwiazania, pozwolity przekona¢ nawet te czesc
lokalnej spotecznosci, ktéra poczatkowo nastawiona byta sceptycznie.

Opris PROJEKTU

Prace budowlane rozpoczeto od stworzenia koniecznej infrastruktury drogowej. Wymiary
turbin (niektore z segmentéw osiggaja do 40 metrow dtugosci) wymuszajg nie tylko przebu-
dowe istniejgcych drdog, ale takze budowe nowych o specjalnym profilu. Drogi te nie mogty
charakteryzowac sie duzym zréznicowaniem wysokosci terenu na krétkich odcinkach oraz
zakretami o duzym kacie zatamania. Na szczeScie potozenie Zagérza umozliwito skorzy-
stanie z infrastruktury drogowej na terenie Niemiec. Tylko ostatni odcinek pokonywany byt
po polskich drogach. W tym samym czasie przeprowadzono rowniez prace zwigzane z in-
frastrukturg energetyczng. Na potrzeby turbin wiatrowych potozono ponad 100 km kabli
oraz dokonano modernizacji stacji transformatorowej tak, aby zdolna byta przyja¢ dodatkowa
energie.

Nastepnym etapem byto przygotowanie fundamentow pod wieze elektrowni (kazdy o po-
wierzchni blisko 350 m?). Prace nad jednym fundamentem trwaty okoto 12 godzin. W tym
czasie bez przerwy pracowato 50 betoniarek o pojemnosci 9 m3. tacznie na 15 fundamen-
tow wykorzystano 5260 metrow drutu zbrojeniowego oraz wylano 6750 m3 betonu. Po za-
kohczeniu prac na placu budowy pojawity sie turbiny wiatrowe, a raczej ich poszczegoéline
segmenty, ktére dopiero na placu budowy zostaty ze sobg zespolone.

Montaz kazdej z elektrowni wiatrowych trwat od 12 do 14 godzin. Na wstepie montowano

Smigta, nastepnie przytwierdzano maszt do fundamentu, a pézniej, za pomoca dzwigu, gon-

dola wznoszona byta na wysokos¢ ponad 80 metréw, po czym umieszczana na wiezy. Na ko-

niec przymocowywano $migto do gondoli. Po zakohczeniu prac nad montazem wszystkich
turbin rozpoczeto prace energetyczne
wewnatrz urzadzeh. Podigczano je
bezposrednio do linii przesytowych
oraz do linii telefonicznych za posred-
nictwem modemu.

Zanim nastgpit moment oddania elek-
trowni wiatrowych do uzytku, przeszty
one jeszcze 120-godzinng faze te-
stébw, majacych na celu sprawdzenie
poprawnosci zainstalowanej automa-
tyki. Nowoczesne turbiny wiatrowe
sterowane sg za pomoca zaawanso-
wanych systemow sterujgcych i o ile
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Energia wiatru Zagorze (woj. zachodniopomorskie)

nie wystapi niespodziewana awaria,
nie wymagajg, do poprawnej pracy, in-
gerencji cztowieka.

Turbina V80 wyposazona jest m.in.
w system OptiSpeed, ktéry umozliwia
zroznicowanie predkosci obrotowe;.
System ten optymalizuje produk-
cje energii, zwlaszcza przy stabym
wietrze oraz utatwia dostosowanie
funkcjonowania turbiny do parame-
trow sieci elektrycznej, tak by speic
zrOznicowane wymagania zakla-
dow energetycznych. Dodatkowo :
urzgdzenia podigczone zostalty do infrastruktury teleinformatycznej. Jako ciekawostke
mozna podac fakt, iz kazda z turbin mozna kontrolowa¢ m.in. za pomoca telefonu komérko-
wego i krétkich wiadomosci tekstowych (SMS).

Kolejnym etapem dziatan byto uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie instalacji. W praktyce
dokument ten zakohczyt faze budowy farmy wiatrowej i nastapita faza jej eksploatacji.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Inwestycja przyczynita sie znacznie do rozwoju regionu, przynoszgc wymierne korzysci eko-
logiczne, ekonomiczne i spoteczne jego mieszkancom. Z tytutu produkcji przez Park Wia-
trowy w Zagorzu ekologicznie czystej energii, pochodzgcej z wykorzystania powszechnego
i odnawialnego surowca, zmniejszana jest roczna emisja zanieczyszczeh przez energetyke
konwencjonalng. Korzysci, jakie odnosi Srodowisko naturalne, mierzone sg iloscia zwigzkow
chemicznych, ktére zostatyby wyemitowane do atmosfery przy produkcji ilosci energii elek-
trycznej rownowaznej energii wytworzonej przez Farme Wiatrowa Zagorze w konwencjonal-
nych, weglowych elektrowniach cieplnych. Ograniczenia emisji trujgcych zwigzkéw chemicz-
nych, przy produkcji rocznej na poziomie 63 GWh, catkowicie wykorzystywanej na terenie
Polski, szacowane sg na:

CO, — 56700 t/rok,

SO, — 530 t/rok,

e NO, — 170 t/rok,

e pyty — 70 t/rok.

Budowa Parku Wiatrowego Zagorze stanowita najwigkszg prywatng inwestycje w 2002 roku
zarbwno w gminie Wolin, jak i w catym regionie. Budzet przedsiewziecia wynosit blisko
125 min PLN. Znaczna czeSc zainwestowanych srodkow (blisko 30%) zostata przekazana
polskim firmom tytutem zaptaty za wykonane ustugi oraz urzgdzenia i materiaty dostarczone
na rzecz budowy Parku.

Inwestycja przyczynita sie w znaczacy sposob do powstania i utrzymania wielu miejsc pracy.
Szacuje sig, ze tylko przy realizacji prac budowlanych i elektrycznych zatrudnienie znalazio
ponad 100 osob, co — przy stopie bezrobocia wahajgcej sie w gminie od 17% w sezonie wa-
kacyjnym do 22% w okresie zimowym — stanowi istotna liczbe. Lokalne firmy zaangazowane
byty zaréwno przy produkcji i montazu urzadzen czy obstudze i konserwacji instalacji, jak
i przy pracach planistycznych urbanistycznych i administracyjnej obstudze inwestyciji.

Biezace funkcjonowanie Parku Wiatrowego w Zagérzu wymaga dalszego zaangazowania
pracy ludzkiej w takich dziedzinach jak ksiegowos¢, administracja, utrzymanie ruchu i ob-
stuga techniczna elektrowni wiatrowych. Istnienie Parku wymaga rowniez dodatkowych prac,
takich jak ochrona obiektu (firmy z Wolina i ze Szczecina) czy okresowe prace porzadkowe,
przy ktorych zatrudnienie znajduje miejscowa ludnosc.
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Energia wiatru Zagorze (woj. zachodniopomorskie)

Niebagatelne znaczenie majg rowniez 0 %
wptywy do budzetu gminy z tytutu -

podatkéw. Poczawszy od stycznia

2004 r. do kasy gminy wptywac po-
datki od nieruchomosci. Gmina czer-
pie réwniez korzysci z tytutu wplywu
podatku dochodowego CIT firm z te-
renu gminy Wolin, ktére uczestniczyty
w budowie, badz obecnie zaangazo-
wane sg w obstuge przedsiewziecia.

i

1.

Na inwestycji skorzystali roéwniez
wiasciciele gruntow, ktérzy dzierzawia
teren pod elektrownie wiatrowe. Cho¢
kazda turbina wykorzystuje jedynie teren o Srednicy 22 metrow (tacznie zajmujg, wiec
powierzchnie 0,5 ha), to areat obszarow wydzierzawionych pod Park Wiatrowy wynosi
225,2 ha. Wiasciciele gruntéw otrzymywac beda z tytutu dzierzawy czynsz dzierzawny przez
okres nastepnych 25 lat, nie zaprzestajac prowadzenia upraw pomiedzy posadowionymi
elektrowniami.

Wptyw Farmy Wiatrowej na rozwdj regionu analizowac nalezy réwniez w szerszym kontek-
Scie. Budowa wygenerowata dodatkowy popyt na ustugi hotelarskie i gastronomiczne w re-
gionie — zarowno w trakcie trwania prac montazowych, jak i po ich zakohczeniu. Generalnym
wykonawca inwestycji byta firma dunska, ktéra samodzielnie przeprowadzata czes¢ prac,
kierujgc w tym celu kilkudziesiecioosobowy personel na okresowy pobyt do Wolina. Na-
lezy podkreslic, ze takze obecnie pracujgca juz Farma stanowi cel wielu wycieczek zaréwno
inwestorow prywatnych, jak i przedstawicieli samorzaddw terytorialnych.

Realizacja inwestycji przyczynita sie rowniez do szerokiej promocji samej gminy. Zmianie
ulegt jej wizerunek — zyskata miano gminy przyjaznej inwestorom i Srodowisku. Rozgtos
medialny, zwigzany z budowa najwiekszego zespotu elektrowni wiatrowych w Polsce, przy-
ciggnat do Wolina wielu turystéw. Park jako zesp6t urzadzenh technicznych stanowi swoistg
atrakcja, ktora jest dodatkowym atutem gminy w staraniach o wptywy z turystyki.

WIECE3 INFORMACII

Anna Pastawska

Menadzer Projektu

EPA Sp. z o.0.

Szczecin, ul. Wojska Polskiego 154

tel/fax (91) 42 52 955; (91) 487 50 14

e-mail: a.paslawska@epa.com.pl

www.epa.com.pl , www.elektrownie-wiatrowe.org.pl

Opracowanie zostalo przygotowane przez EPA Sp. z 0.0. rosasiec
(dewelopera projektu) w ramach projektu pt. ,Energia g
odnawialna jako wyzwanie dla samorzadéw lokalnych. @
Przyktady udanych przedsiewziec w Polsce i w krajach 'leeAS'
Unii Europejskiej” realizowanego przez Stowarzyszenie Gmin

Polska Sie¢ ,Energie Cités”. Srodki finansowe pozyskano z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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