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Nowoczesne technologie oczyszczania Sciekow komunalnych pozwalaja na wykorzystanie ich do ce-
6w energetycznych. W procesie oczyszczania Sciekéw powstaje biogaz. Efektem technologicznym
procesow fermentacyjnych zachodzacych poza zmineralizowanym i ustabilizowanym sanitarnie osa-
dem jest przede wszystkim biogaz, czyli palna mieszanina metanu i dwutlenku wegla z domieszka
wody i zanieczyszczen typu siarkowodor, bedacych produktami rozkladu biatka, ttuszczéw i weglo-
wodoroéw. Ekonomicznym rozwigzaniem jest wykorzystanie biogazu do produkcji energii zuzywanej
w samej oczyszczalni. Przyktadem takiego zagospodarowania biogazu jest tomzyhska oczyszczal-
nia Sciek6w. Jest ona przeznaczona do mechaniczno-chemicznego oczyszczania sciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych z terenu miasta tomzy, w ilosci 20 000 m3/dobe przy pogodzie suche;j

i 25 000 m3/dobe przy pogodzie deszczowe;.

Miasto

tomza, miasto w wojewodztwie podlaskim,
powiat grodzki i siedziba powiatu, potozone
jest na potnocno-wschodnim skraju Miedzy-
rzecza tomzynskiego i w Dolinie Dolnej
Narwi, na lewym jej brzegu. tomza Ili-
czy 62 tys. mieszkancow i jest rozwijajg-
cym sie oSrodkiem przemystowym i ustugo-
wym usytuowanym na terenie typowo rol-
niczym. W tomzy dziata Wyzsza Szkota
Agrobiznesu, ktéra dba o wizerunek miasta
i chce ksztalcic swoich studentéw na do-
brych przykiadach dotyczacych ochrony
Srodowiska.

Dane klimatyczne:

Srednie roczne temperatury: 7,2 °C
Srednia predkos¢ wiatru: 2,9 m/s
Nastonecznienie: 1485 godz. rocznie

Tro PrROJEKTU

W Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociggow i Kanalizacji w tomzy okreSlono przydatnosc
oczyszczalni sciekow do produkcji biogazu. Wedtug zatozeh projektowych do oczyszczalni
winny doptywac Scieki w ilosci 20 000 m3/dobe o stezeniach zanieczyszczen nie przekracza-

jacych wartoSci:

e BZTs: 295 mg/dm?3
e Zawiesina og6lna: 330 mg/dm3
e N ogdlny: 71 mg/dm3
e P ogolny: 14 mg/dm3
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Biogaz tomza (woj. podlaskie)

Opis PROJEKTU

W wyniku prac modernizacyjnych wybudowano komore fermentacyjng oraz instalacje za-
gospodarowania wytwarzanego w tej komorze biogazu. W procesie fermentacji osadéw
w komorze jako produkt uboczny wytwarzany jest gaz fermentacyjny sktadajgcy sie gtéwnie
z metanu (56—-70%), dwutlenku wegla, azotu, siarkowodoru i tlenu. Jego wartoS¢ opatowa
zalezy od udziatu metanu i ksztattuje sie w granicach 20-25 MJ/ m3.

Scieki w fomzynskiej oczyszczalni poddaje sie dwustopniowemu oczyszczaniu — mechanicz-
nemu i chemicznemu.

CzeSct osadowa i biogazowa obejmuje nastepujace procesy technologiczne:

e sedymentacje i staly odbior osadu surowego z leja osadnika wstepnego,

e zageszczanie nadmiernego osadu czynnego w zageszczaniu mechanicznym,

e zageszczanie osadu surowego w zageszczaczach grawitacyjnych,

e fermentacje metanowg zmieszanych osaddw wstepnego i zageszczonego czynnego nad-
miernego w zamknietej komorze fermentacyjnej w warunkach mezofilowych,

e Mmagazynowanie przefermentowanego osadu w zbiorniku retencyjnym osadu przefermen-
towanego,

e pozyskiwanie, magazynowanie i wykorzystywanie do celéw grzewczych biogazu produ-
kowanego w komorze fermentacji metanowej,

e spalanie ewentualnego nadmiaru biogazu w pochodni.

Przed wprowadzeniem biogazu do zbiornika magazynowego i odbiornikéw jest on podda-
wany oczyszczaniu z zanieczyszczeh statych przez przejscie przez kurtyne wodna w urza-
dzeniu ,Struber”. Pozbawienie zwigzkow siarki nastepuje w odsiarczalnikach w warunkach
przeptywowych na aktywnie chemicznej rudzie.

Gromadzony w zbiorniku biogaz stanowi paliwo dla kotta wodnego z palnikiem gazowym
w kottowni. JeSli biogaz nie pokrywa zapotrzebowania, do pracy wtaczony zostaje drugi
kociot z palnikiem przystosowanym do oleju opatlowego. Do spalania biogazu w tom-
zyhskiej Oczyszczalni Sciekéw zainstalowany zostat zespét elektrocieptowniczy serii VITO-
BLOC, typu FG 180 wykorzystujacy silnik ttokowy MAN oraz pradnice synchroniczng LEROY
SOMER.

Tabela 1. Skiad biogazu produkowanego w oczyszczalni (zrédto: M. Porwisiak, A. Susol,
Energetyczne wykorzystanie sciekdw komunalnych w 2003 r.)

Miesigc Produkcja Produkcja CH, COq

miesieczna dobowa [%0] [%0]

[m?] [m?]

Styczeh 37692,9 1215,9 62,76 31,93
Luty 32532,0 1161,9 58,26 29,61
Marzec 36434,8 1175,3 61,82 32,21
Kwiecien 37957,1 1265,2 60,73 32,29
Maj 25956,6 837,3 62,8 32,3
Czerwiec 14 456,8 466,4 65,2 31,3
Lipiec 14 460,1 466,5 65,8 31,9

Za wystarczajgco dobry uwaza sie biogaz zawierajacy ponad 55% metanu i ponad 32%
dwutlenku wegla.

Dane zawarte w tabeli 1 potwierdzajg, ze produkowany w oczyszczalni w tomzy biogaz po-
siada odpowiednie parametry energetyczne pod wzgledem zawartoSci metanu, natomiast
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Biogaz tomza (woj. podlaskie)

zawarto$¢ dwutlenku wegla jest nieznacznie mniejsza od 32%. Przecietna zawarto$¢ me-
tanu uzyskiwana w miesigcu w pierwszym potroczu 2003 roku wynosita 62,48%, natomiast
dwutlenku wegla 31,6%. Stosunek procentowych zawartosci metanu do dwutlenku wegla
w tym okresie wyniost srednio 1,9. Uzyskiwane parametry pozwalaly na wykorzystywanie
wyprodukowanego biogazu do celéw kogeneracyjnych. Oczyszczalnia wykorzystuje biogaz
na wiasne potrzeby. Gromadzony w zbiorniku biogaz jest paliwem dla kotta wodnego z pal-
nikiem gazowym w kottowni. Jesli biogaz nie pokrywa zapotrzebowania, do pracy wigczony
zostaje drugi kociot z palnikiem przystosowanym do oleju opatowego.

Schemat systemu zostat przedstawiony na rysunku 1. Praca silnika oparta jest na rozwinie-
tym przez MANA nowoczesnym procesie spalania w silniku z zaptonem iskrowym. Istotng
cecha konstrukcyjng sg komory spalania w ksztatcie Scietego stozka, znajdujace sie w cylin-
drach oraz specjalne uksztattowanie kanatow ssgcych w gtowicy wymuszajgce zawirowania
mieszanki. W trakcie suwu ssania mieszanka gaz-powietrze przechodzi przez spiralnie skre-
cony kanat ssacy, co nadaje jej ruch wirowy wzdtuz podtuznej osi cylindra zapewniajac dobre
wymieszanie, co w konsekwencji umozliwia petne spalania.

9

Rys. 1. Schemat zespotu kogeneracyjnego
(zrodto: udostepnione przez MPWIK w tomzy materialy opisowe Firmy VIESSMANN,
M. Porwisiak, A. Susol, Energetyczne wykorzystanie sciekow komunalnych w 2003 r.)

1. Silnik gazowy 6. Katalizator spalin (tylko w urzadzeniach
2. Pradnica synchroniczna przystosowanych do spalania gazu ziem-
3. Wymiennik ptytowy nego 43-225 kW)

4. Kolektor spalin 7. Wymiennik ciepta YITOTRANS

5. Chiodzony przewod spalin 8. Wstepny ttumik hatasu spalin

9. Dzwiekochtonna obudowa urzadzenia
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OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Wykorzystanie energii biogazu na potrzeby wiasne oczyszczalni sciekbw zmniejszyto koszty
eksploatacyjne. Stosunek energii uzyskanej z biogazu do energii uzyskanej z oleju opato-
wego w pierwszym potroczu 2002 roku ksztattowat sie Srednio w miesigcu na poziomie 78%.
W odpowiednim okresie 2003 roku wzrdst do 84%. W oczyszczalni nie ma wystarczajacych
mozliwoSci magazynowania biogazu w wypadku awarii. Alternatywny sposéb magazynowa-
nia biogazu powinien by¢ przedmiotem dalszych prac.

WIECEJ INFORMACII

Matgorzata Porwisiak, Anna Susot
Wyzsza Szkota Agrobiznesu

18-402 Lomza, ul. Wojska Polskiego 161
tel.: 086 2166238

e-mail: rektorat@wsa.edu.pl

Opracowanie  zostatlo  przygotowane  przez  Polskie  roiskasec
Towarzystwo Biomasy POLBIOM (02-532 Warszawa, g
ul. Rakowiecka 32) we wspéilpracy z Wyzsza Szkolg @
Agrobiznesu w tomzy w ramach projektu pt. ,Energia tlté‘S. e

odnawialna jako wyzwanie dla samorzadoéw lokalnych.

Przyktady udanych przedsiewzie¢ w Polsce i w krajach Unii Europejskiej” realizowanego przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”. Srodki finansowe pozyskano z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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