ZNAK DROGOWY ZASILANY Z HALINOW
SYSTEMU .
wojewodziwo

Znak drogowy D6 ,,Uwaga przejscie dla pieszych” zasilany z systemu fotowoltaicznego zostat
zainstalowany na drodze krajowej nr 2 w miejscowosci Halinow pod Warszawaq.
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TLO PRZEDSIEWZIECIA

Fotowoltaiczne systemy wolnostojagce sa ekonomicznym i ekologicznym
rozwigzaniem zrodta zasilania dla praktycznie kazdej nieduzej instalacji elektrycznej
zarbwno w miejscach oddalonych od sieci energetycznej, jak i w miastach, gdzie
czesto dotgczenie do sieci energetycznej wigze sie z duzymi kosztami instalaciji.
Wykorzystanie wolnostojacego systemu PV do zasilania jest szczegdlnie korzystne
dla rbéznego rodzaju sygnalizatorow drogowych wyposazonych w instalacje
elektryczna: od parkometréw po sygnalizacje swietlna.

Celem projektu byto wykazanie zasadnosci i skutecznosci zastosowania fotowoltaiki
do zasilania wolnostojacych urzadzen w krajach o $rednim stopniu nastonecznienia,
takich jak Polska. Konkretnym rezultatem dziatan podjetych podczas realizacji
projektu byto opracowanie, zmontowanie i zainstalowanie sygnalizatora drogowego
D6 ,Uwaga! Przejscie dla pieszych”, ktérego instalacja elekiryczna jest zasilana z
wolnostojacego systemu PV. System taki bedzie demonstracjg mozliwosci
zastosowania fotowoltaiki w polskich warunkach promieniowania, jak i prototypem
profesjonalnego sygnalizatora, ktéry przeznaczony bytby do celow komercyjnych.
Projekt na konkretnym przyktadzie ma wykazac¢, ze sygnalizator drogowy D6
wyposazony w instalacje PV moze pod wzgledem uzytkowym i ekonomicznym
skutecznie rywalizowac z rozwigzaniami tradycyjnymi.



Ten pionierski projekt ten byt realizowany w roku 1999, ale system PV dziata do
chwili obecnej. Pomystodawca projektu byt kierownik Centrum Fotowoltaiki, dr
Stanistaw M. Pietruszko. Zaproponowat on Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych,
Oddziat Centralny w Warszawie, zainstalowanie wolnostojacego systemu
fotowoltaicznego zasilajgcego znak drogowy.

OPIS PRZEDSIEWZIECIA

Wolnostojacy system fotowoltaiczny zasilajacy oswietlenie znaku D6 ,Uwaga
przejscie dla pieszych” funkcjonuje na drodze nr 2 w miejscowosci Halinéw pod
Warszawg od grudnia 1999 r. Sygnalizator skitada sie z pods$wietlanej od wewnatrz
kasety znaku D6, dwéch pulsujacych swiatet ostrzegawczych i lampy doswietlajacej
przejscie dla pieszych. Generator stoneczny sktada sie z czterech modutéw PV firmy
Siemens z serii SM, 0 mocy 55 W kazdy. taczna moc modutow PV to 220 W, a
sumaryczna powierzchnia modutéw wynosi 1,68 m?. Moduty zostaly umieszczone na
specjalnym rusztowaniu, zamocowanym do stupa podtrzymujacego kasete znaku
D6, okoto 7 m nad ziemig. Do magazynowania energii wykorzystane zostaty trzy 12
V, zelowe akumulatory o pojemnosci 130 Ah kazdy. Sg to zamkniete, bezobstugowe
akumulatory otowiowo-kwasowe z elektrolitem w postaci zelu. Sterowanie zasilaniem
zapewnia kontroler tadowania.

Ponadto system zostat wyposazony w system monitorujgcy parametry
meteorologiczne (catkowite promieniowanie stoneczne w ptaszczyznie modutdw i w
ptaszczyznie horyzontalnej, temperatury otoczenia i modutéw) i elekiryczne. System
monitorujacy jest to zespdt czujnikdéw, miernikdw i urzadzen do obserwowania oraz
zapisywania wszystkich waznych dla systemu PV parametrow jego pracy.
Zainstalowany zostat w celu kontroli poprawnej pracy znaku oraz potwierdzenia
wynikéw symulacji komputerowych. Mozliwe byto zatem skonfrontowanie wynikdéw
symulacji komputerowej z praktyka, a nastepnie usuniecie wszystkich niedociggnieé
przy projektowaniu i budowie kolejnych systemow PV stuzgcych do zasilania
sygnalizacji $wietlnej znaku D6, jak réwniez innych instalacji fotowoltaicznych.
Prowadzi to do obnizenia kosztow instalacji a takze zoptymalizowania wielkosci
modutéw i pojemnosci akumulatoréw.

Sygnalizacja swietlha ma moc ok. 10 W w dzieh i ok. 21 W w nocy. Przy
zastosowaniu tradycyjnych zrédet Swiatta cata instalacja pobierata okoto 350 W mocy
w nocy. W dzien swiecity jedynie pulsujace swiatta ostrzegawcze o mocy 100 W. Ten
znaczny pobdér mocy udato sie obnizy¢ dzieki zastosowaniu energooszczednej
swietldwki kompaktowej i elektroluminescencyjnych diod hyperjasnych. System
zapewnia dziatanie Swiatet przez 10 pochmurnych dni przy poczatkowym petnym
natadowaniu akumulatoréw.

Znak i system fotowoltaiczny zostaty montowane i uruchomione 27 grudnia 1999 r.
Przez PBL ,Mazowieckie Mosty” i pracownikow Wydziatu Elektroniki Politechniki
Warszawskiej.

Instalacja znaku i opracowanie systemu monitoringu staty sie tematami pracy
inzynierskiej i magisterskiej studenta Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej, mgr inz. Antoniego Warszawika.

System ten byt monitorowany od stycznia 2000 roku przez okres 4 lat. Dostarczyt
wielu danych do projektowania wolnostojgcych (autonomicznych) systeméw
fotowoltaicznych. Poprzez realizacje tego projektu zdobyto wiele doswiadczen w



projektowaniu, instalowaniu i  monitorowaniu  autonomicznych  systemow
fotowoltaicznych. Te doswiadczenia wraz z przygotowanymi instrukcjami bedg
przydatne w dalszych dziataniach w dziedzinie fotowoltaiki w Polsce.

Znak drogowy D6 wyposazony w system PV

Rusztowanie z modutami PV, na szczycie widoczne krzemowe czujniki promieniowania

ZRODLA FINANSOWANIA

Realizacje projektu sfinansowata Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Oddziat
Centralny w Warszawie. Projekt realizowata Politechnika Warszawska, a
kierownikiem projektu byt dr Stanistaw M. Pietruszko.

OCENA | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Olbrzymim sukcesem tego projektu byto wykazanie przydatnosci i optacalnosci
zasilania znakéw drogowych z systemow fotowoltaicznych. Realizacja projektu
dostarczyta wielu nowych informacji, pogtebita doswiadczenie zwigzane z
analizowaniem sprawnosci systemoéw PV w polskich warunkach klimatycznych. To
doswiadczenie wraz z przygotowanymi instrukcjami okazato sie bardzo przydatne w
dalszym dziataniu na polu fotowoltaiki. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych zostata



przekonana do takich rozwigzan. Realizacja tego projektu byta pierwszym krokiem
wprowadzania fotowoltaiki na rynek w Polsce. Nastgpit gwattowny rozwoéj tego
sektora rynkowego. W chwili obecnej setki tego typu zastosowan mozna zobaczyé
na polskich drogach. Stanowig one doskonatg promocje fotowoltaiki.

Projekt zaowocowat stworzeniem ogélnych, praktycznych ram rozwigzania
problemdw ekologicznych, kitére moze znalez¢ zastosowanie w innych gminach
polskich. Najbardziej istotne jest jednak to, ze projekt rozpowszechnit pewne
rozwigzania dla odnawialnych, niezawodnych i tanich zrodet energii w Polsce.

Jego duze znaczenie wynika m.in. faktu, ze byto to pierwsze zwigzane z fotowoltaikg
opracowanie tego typu w Polsce. Opracowane analizy i demonstracyjny system
fotowoltaiczny stymulowaty dziatalnos¢ gospodarczg (byty podstawg do innych
podobnych inwestycji i kreowaniu zatrudnienia), przyciagnety ustugodawcow,
zaangazowaty wtadze lokalne. Projekt pomogt nasladowcom w uzyskaniu informaciji
o kosztach i korzysciach ze stosowania fotowoltaiki.

Brak informacji o réznych opcjach energetycznych, takich jak np. fotowoltaika,
wskazuje na potrzebe zwiekszenia dostepu spoteczenstwa do wiadomosci na ten
temat poprzez rd6znorodne projekty demonstracyjne.
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Przyktad ten zostat opracowany przez dr Stanistawa M. Pietruszko.

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane w ramach projektu < .
JFundusze strukturalne dla rozwoju — najlepsze praktyki” 3 POPT

wspotfinansowanego ze $rodkdow  Europejskiego  Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Pomoc  Program Operacyjny Pomoc Techniczna
Techniczna.




