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ENERGIA GORrRA KALWARIA
SLtONECZNA (woj. mazowieckie)

Dzigki prowadzonym od wielu lat badaniom aktynometrycznym wiemy, ze Mazowsze, cho€ nie jest
najcieplejszym regionem Polski, pod wzgledem ustonecznienia ustepuje tylko najwyzszym szczytom
gorskim.

GMINA

Gmina Gora Kalwaria potozona jest w po- >

wiecie piaseczyhskim, w wojewddztwie ma- \ A -
zowieckim, w dolinie Wisly i liczy ok. N L
23500 mieszkahcow, z czego ok. 11000 € ~— [/ 9

mieszka w miescie Géra Kalwaria. Ob- " Gbra Kalwaria .
szar miasta i gminy Gora Kalwaria obejmuje ' f

14511 ha, z czego prawie 10% (1372 ha)
zajmuje obszar miasta, 13 139 ha to obszar
gminy. 64,5% powierzchni gminy zajmuja
uzytki rolne, a 21% — lasy. Grunty poto-
zone wzdtuz Wisty (mady wiSlane) stanowig
ok. 50% uzytkdw rolnych. Dominujg tam
uprawy sadownicze i warzywnicze.

Dane klimatyczne:

Srednia roczna temperatura to 7,8 °C. Najchtodnieszy jest styczeh ze $rednig temperatura
—-2,9 °C, najcieplejszy za$ lipiec, w ktorym Srednia temperatura wynosi 18,6 °C. W ciagu
roku notowane jest zwykle 30 — 50 dni mroznych. Najblizsza, potozona w Warszawie stacja
aktynometryczna notuje rocznie powyzej 2000 godzin z widoczna tarczag stoneczna.

Tro PrROJEKTU

Mimo ze takie instalacje solarne jak nizej opisana to jeszcze w gminie Géra Kalwaria rzad-
koS¢, warto zwrdci€ uwage na innowacyjne rozwigzania techniczne. Ta niepozorna konstruk-
cja jest bowiem jedna z pierwszych w kraju i nie tylko stuzy do ogrzewania wody uzytkowej,
ale takze efektywnie wspomaga centralne ogrzewanie.

OrPis PROJEKTU

Instalacja grzewcza, wykonana we wrzesniu 2001 r. w Goérze Kalwarii w budynku o po-

wierzchni ok. 185 m?, sklada sie z nastepujgcych systemow:

e ogrzewania sciennego INSTAL-MARK zbudowanego na podstawie technologii registrow
cieptowodowych,

e sSystemu grzewczego z gruntowa pompa ciepta WPWE 8 i zasobnikiem buforowym c.o.
PE250,

e zestawu solarnego firmy PE Solar 4AL/300 2WG/R2.24.

Glownym zatozeniem przy wyborze koncepcji ogrzewania budynku byto zapewnienie uzyt-
kownikom wysokiego komfortu cieplnego przy minimalnych kosztach eksploatacyjnych. Sys-
tem musiat takze zapewni¢ pokrycie 100% zapotrzebowania sieci centralnego ogrzewania
i umozliwi¢ przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
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Energia stoneczna Gora Kalwaria (woj. mazowieckie)

Do jej przygotowywania wykorzystywane sg
4 kolektory stoneczne PE 200S AL, zbior-
nik solarny c.w.u. z dwiema wezownicami
PE300 2WG, zespot pompowy z dodatkowa
pompa obiegowa i solarny regulator tempe-
ratury SOM 6/3D. Kolektory stoneczne zo-
staty zamontowane na potaci dachowej pod
katem ok. 40 stopni.

Do pomieszczenia technicznego, w ktérym
umieszczono zbiornik c.w.u., doprowa-
dzono magistrale solarng wykonanag
z rur miedzianych. Regulator solarny
wilacza jedng z dwoch pomp obiego-
wych, ktére przepompowuja ogrzany
w kolektorach czynnik roboczy do wezownicy solarnej (w zbiorniku c.w.u.) lub do przeptywo-
wego wymiennika ciepta (podgrzewa solanke dolnego zrédta pompy ciepta).

W razie braku bezposredniej energii stonecznej woda uzytkowa ogrzewana jest za pomoca
pompy ciepta podtgczonej do gérnej wezownicy w zbiorniku solarnym PE300 2WG.

Pompa ciepta WPWE 8 wspomaga ogrzewanie c.w.u. oraz zapewnia ciepto dla budynku
w okresie grzewczym. Moc pompy ciepta wynosi 10,9 kW przy temperaturze solanki (dolne
zrodto) 0°C i temperaturze zasilania gornego zrodta wynoszagcej 35°C. Wspéitczynnik efek-
tywnosci pompy (COP) przy tych parametrach wynosi 4,2.

Pompa ciepta pobiera ciepto z ziemi poprzez wykonany na terenie posesji gruntowy wymien-
nik ciepta (spiralny kolektor gruntowy). Kolektor gruntowy wykonano z 4 sekcji spiral z rur
polietylenowych (125 m) zakopanych w rowach (o szerokoSci 1 m i dlugosci 18 m) na gte-
bokoSci ok. 180 cm. W skiad kolektora wchodza takze rozdzielacze zasilania i powrotu,
naczynie przeponowe, zawory odcinajace, zawory spustowe i inne niezbedne elementy.

Rozcienczony glikol propylenowy (solanka), przeptywajac przez kolektor spiralny, odbiera
ciepto z gruntu i przekazuje je do parownika w pompie ciepta WPWE 8.

W obieg solanki wigczony jest przeptywowy wy-
miennik B250, zasilany z kolektoréw stonecz-
nych. Takie rozwigzanie pozwala w pemi wy-
korzystac ciepto pozyskane w okresie zimowym
przez kolektory stoneczne. Czynnik roboczy
ogrzany zima w kolektorach do temperatury np.
20°C nie przygotuje c.w.u., natomiast moze pod-
grza¢ solanke, ktorej temperatura wynosi np.
2°C. Zastosowanie wspomagania stonecznego
do ogrzewania solanki wptywa na podniesienie
wspotczynnika efektywnosci pompy ciepta.

Jednym z elementéw systemu grzewczego c.O.
jest zasobnik buforowy (odsprzeglajacy) wody
grzewczej PE250. W zbiorniku akumulowane jest
ciepto wytworzone przez pompe ciepta. Regula-
tor WPMW pompy ciepta uruchamia pompe, gdy
temperatura w zbiorniku buforowym spadnie po-
nizej zadanej.

Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego pozwala
tak zaprogramowac regulator, aby pompa ciepta
wigczata sie gtobwnie w czasie, gdy mozliwe jest
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Energia stoneczna Gora Kalwaria (woj. mazowieckie)

korzystanie z drugiej (tanszej) taryfy pradu elektrycznego. Nad dystrybucja ciepta ze zbior-
nika na budynek czuwa regulator pokojowy, sprzezony z regulatorem pompy ciepta.

W budynku, zamiast grzejnikéw, za-
stosowano najnowszej generacji
ogrzewanie Scienne  INSTAL-MARK
wykorzystujagce technologie registrow
cieptowodowych. Przy takim ogrzewaniu
temperatura zasilania moze by¢ obni-
zona do ok. 35°C, a komfort cieplny
uzyskiwany jest juz przy temperaturze
powietrza w pomieszczeniach ok. 16°C.
Warto tu wspomniec, iz obnizenie tem-
peratury powietrza o 1°C daje zmniejsze-
nie zuzycia ciepta o ok. 6%. Ogrzewanie
scienne dodatkowo zapewnia ograni-
czenie do minimum unoszenia sie kurzu
i alergenow, gdyz ciepto przekazywane
jest poprzez promieniowanie ptaszczyzny Sciany, a nie cyrkulacje powietrza jak przy trady-
cyjnych grzejnikach. Innym atutem tego ogrzewania jest brak dodatkowego ,umeblowania”,
jakim sg tradycyjne grzejniki.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Trudno ocenic, czy opisana instalacja oddziatuje w odczuwalny spos6b na Srodowisko natu-
ralne. O wiele istotniejszy jest fakt, ze jest ona bardzo tania w eksploatacji, a dzigki zasto-
sowanym rozwigzaniom technicznym wzbudza spore zainteresowanie kolejnych inwestoréw
i projektantéw.

WIECEJ INFORMACII

Renata Jasik PROJEKT | WYKONANIE:
Urzad Miasta i Gminy w Gorze Kalwarii INSTAL-MARK
e-mail: rolny@gorakalwaria.pl www.instalmark.pl

e-mail: instalmark@poleko.pl
tel. +48 22/ 611 11 13

Opracowanie zostato przygotowane przez Filipa Mielniczuka  roiscasec

(e-mail: admim@poleko.pl , tel. 0606/487-786) we wspdlpracy -

z Urzedem Miasta i Gminy w Gorze Kalwarii w ramach projektu @

pt. ,Energia odnawialna jako wyzwanie dla samorzadow 'lee‘g pe.

lokalnych. Przykltady udanych przedsiewziec w Polsce

i w krajach Unii Europejskiej” realizowanego przez Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”. Srodki
finansowe pozyskano z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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