St ONECZNA ENERGIA GENEWA
CIEPLNA
(Szwajcaria)

Chociaz jakos¢ urzadzeh oraz wydajnos¢ stonecznych systemoéw grzewczych zostaly znaczaco po-
prawione w przeciggu ostatnich kilku lat, technologie stoneczne nie osiggnely jeszcze powaznego
udziatu na rynku energii. Niemniej jednak ré6znorodne czasem bardzo znaczace inicjatywy zostaty
podjete dzieki lokalnym zintegrowanym dziataniom politycznym.

W Genewie — mieScie cztonkowskim Energie-Cités — wcigz trwajg wysitki, aby zwigekszy¢ udziat ener-
gii stonecznej przy podgrzewaniu wody.

Miasto

Genewa z jej 178 000 mieszkahcami jest po-
lozona na potudniowo-zachodnim krahcu je-
ziora Leman. Miasto potozone jest posréd gor
po obu stronach Rodanu. Genewa stanowi
siedzibe wielu miedzynarodowych organizaciji
jak np. ONZ czy Miedzynarodowego Czer-
wonego Krzyza. Jest takze waznym centrum
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Dane klimatyczne:

Liczba godzin stonecznych w roku: 1840
Roczne napromieniowanie: 1260 kwh/m?
Srednia roczna temperatura: 9,2 °C
Stopniodniyg/;5: 2659

Tro PrROJEKTU

W Genewie, tak jak w catej Szwajcarii, systemy stoneczne do podgrzewania cieptej wody
zostaly zainstalowane w budynkach mieszkalnych na poczatku lat 80. Zaobserwowano staty
wzrost wykorzystania energii stonecznej do celéw grzewczych. Miejscowa polityka energe-
tyczna wyrosta ze Szwajcarskiego Programu Energetycznego, powotanego przez szwajcar-
ska konfederacje, a takze z polityki energetycznej kantonu.

Mieszkancy Szwajcarii w przeprowadzonym w 1990 r. referendum zadecydowali o wstrzy-
maniu produkcji energii nuklearnej. Od tego czasu programy promujgce energie odnawialng
byly przeprowadzane wspdlnie z programami efektywnoSci energetycznej i ekonomicznej.

Program Energia 2000, kontynuowany w 2001 r przez szwajcarski program energetyczny,
okreslit iloSciowe i jakoSciowe cele szwajcarskiej polityki energetycznej. Obrana strategia
promuije racjonalne zuzycie energii oraz wdrazanie zastosowahn energetyki odnawialnej w go-
spodarce, przemysle budowlanym i publicznym transporcie. Co wiecej strategia ta uwzgled-
nia takze zobowigzania klimatyczne uzgodnione w Kyoto obejmujace redukcje gazow szklar-
niowych. Kazda czeSc¢ tej strategii ma Scisty charakter ustawodawczy (ustawa o energii
i ustawa o CO2).

Warunki wymagane do wykorzystania energii stonecznej do celow grzewczych sa dobre
w Szwajcarii. Rocznie buduje sie okoto 2000 instalacji zaprojektowanych do podgrzewa-
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nia wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych lub do wspomagania systeméw ogrzewania
pomieszczeh. Badania prowadzone w Genewie umozliwity potencjalne oszacowanie mozli-
wosci lokalizacji 100 000 m? kolektoréw stonecznych na dachach budynkéw.

DOSWIADCZENIE MIASTA GENEWA

PROJEKTY POKAZOWE
Kamienie milowe

Pierwsza miejska stoneczna instalacja grzewcza w Genewie ma obecnie 20 lat, zostata za-
instalowana w 1982 r., a jej catkowita powierzchnia wynosi 420 m?. Nadal jest najwigksza
w miesScie i zapewnia podgrzanie cieptej wody dla centrum sportowego potozonego na skra-
jach miasta.

Do 1988 roku wykonano 7 instalacji. Rok 1988 byt rokiem, w ktérym lokalne wtadze stwo-
rzyty fundusz z suma w wysokosci 1,26 min € na promocje wykorzystania energii stonecznej
do celoéw grzewczych. Fundusz ten umozliwit do roku 1999 wybudowanie 25 instalacji o cat-
kowitej powierzchni 1 350 m?.

Poczatkowo w instalacje te wyposazano publiczne budynki. Jednakze doSwiadczenie szybko
pokazato, ze bloki mieszkalne z ich o wiele wiekszym zuzyciem cieptej wody sa bardziej od-
powiednie dla tego typu instalacji, zapewniajgc ze kolektory stoneczne nie ulegna przegrza-
niu w lecie.

Energia i eko-budownictwa

Przez kilka lat miasto Genewa systematycznie do wszystkich budowlanych i renowacyjnych
projektéw wtaczato prace polegajace na wykonaniu studium wykonalnosci stonecznych sys-
teméw grzewczych. Dachy budynkéw nadajgce sie Swietnie pod instalacje kolektoréw sto-
necznych sa poddawane renowacji co 20-25 lat, daje to mozliwoS¢ ciggtej obserwaciji funk-
cjonowania systemoéw stonecznych i kontroli jak technologia stoneczna spetnia wymagania
zrbwnowazonego rozwoju.

Finansowanie zewnetrzne

Okreg Genewski zgodnie z surowymi kryteriami dotyczgcymi gtéwnie powierzchni mon-
tazu kolektorow i warunkédw montazu, oferuje dotacje na korzystanie z odnawialnych zrodet
energii. Pomoc finansowa kantonu jest zr6znicowana pod wzgledem wysokosci darowizn
w zaleznosci od rodzaju beneficjenta (prywatny sektor, fundacje podlegajgce pod publiczne
prawo czy tez instytucje publiczne). W przypadku prywatnych inwestycji do 40% inwestyciji
stanowi dofinansowanie w postaci dotacji, nieoprocentowanych pozyczek lub ulg podatko-
wych. Pomoc finansowa moze tez dotyczy¢ wspierania badan i projektow wdrozeniowych
poprzez sfinansowanie studiéw wykonalnosci.

Projekty podmiotéw publicznych moga by¢ wspierane przez ,Publiczny fundusz energe-
tyczny” i zatwierdzane przez miedzyregionalng komisje techniczna.

Podstawowg zasadg stosowang przy udzieleniu wsparcia finansowego przez lokalne wia-
dze jest uwzglednianie kosztéw zewnetrznych w przypadku energii konwencjonalnej, ktére
pokrywajg dodatkowe koszty wystepujace w przypadku energii przyjaznych dla Srodowiska.

Uczestnicy i informacja

Departament energii jest asygnowany do opracowywania miejskiego programu wykorzysta-
nia energii odnawialnej. Departament Energii kontroluje postep w realizacji projektow, prace
instalacyjne oraz eksploatacje instalacji podczas przeprowadzania regularnych ocen uzytko-
wania energii.

Wykonanie instalacji zostato zlecone lokalnym fachowcom oraz matemu przedsiebiorstwu.

Napotkane problemy
WiaSciciele prywatnych blokéw sg nadal niechetni do inwestowania w stoneczne instalacje.
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Koszty inwestycji nie mogag by¢ wliczone w calo$€ czynszu. OszczednoSci energii ha pozio-
mie 5-10% sa wiec zyskiem tylko dla lokatoréw. Pomimo dotacji wtasciciele budynkéw nie

zyskujg na tych inwestycjach praktycznie nic.

Catkowita powierzchnia kolektoréw stonecznych

OSIAGNIECIA
Genewa posiada 34
stoneczne instalacje

grzewcze na budynkach. 2500

Catkowita  powierzchnia

kolektoréw siega 2188 m? 4,

(poczatek instalowania ko-
lektoréw rok 1982) i ciagle

roSnie. Kazda z instalacji 1500

jest monitorowana przez
1000

caly rok i mierzona jest
jej wydajnos€. 1548 za-

instalowanych kolektorow 500 -

stonecznych umozliwia

oszczednosE 136 000 0 f—r—
litrow oleju opatowego, N 2 3
czyli redukcje rocznej ® o o
emisji CO, o prawie 350

ton.

Basen Les Vernets

Tylko zrédta energii odnawialnej moga
by¢ wykorzystywane do podgrzewania
wody w odkrytych basenéw. Energia
promieniowania stonecznego jest bardzo
duza w okresie wykorzystywania base-
now. Stosowanie instalacji stonecznej
powoduje pokrycie strat ciepta spowo-
dowanych przez wymiane wody i hocne
promieniowanie.

Przy powierzchni 160 m? instalacja wy-
magata minimalnych kosztow inwesty-
cji, miasto wybrato kolektory bez oston.
Co wiecej, stoneczna instalacja prawie
catkowicie zajeta miejsce poprzedniego
systemu olejowego, bez potrzeby insta-
lowania dodatkowych zbiornikow maga-
zynujacych na ciepta wode, wykorzystu-
jac juz istniejgcy zbiornik. Instalacja ta
okazata sie by¢ najmniej kosztowng ze
wszystkich miejskich instalacji stonecz-
nych, gdyz koszt inwestycji wyniost za-
ledwie 444 €/m?,
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Mtodziezowy hostel Genewy

Pomimo $redniej wielkosci (37,5 m?) instalacja najnow-
szego systemu stonecznego miasta Genewy jest inno-
wacyjna. Instalacja ta zostata zbudowana catkowicie
przez uczniow klasy zawodowej (w wieku 12-13 lat) w ra-
mach obozu wychowawczego poSwieconego wykorzy-
staniu energii, pod nadzorem profesjonalistow zapew-
niajgcych pedagogiczne i energetyczne wsparcie. Dato
to dzieciom mozliwos¢ odkrycia naturalnej energii i po-
znanie znaczenia korzystania z tej energii bez strat. Po-
mimo kosztow pracy nauczycieli, instalacja ta nadal mie-
&ci sie w ramach Sredniego limitu kosztéw, jako ze koszt
paneli wyniést 1444 €/m?. Jednak zysk z inwestycji nie
jest tak wazny jak pozyskanie przekonania 20-tu uczniow
0 potrzebie wykorzystywania odnawialnych zrodet ener-
gii i w wyniku czego robigcych Swietng propagande ener-
getyce stonecznej.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Decyzja aby wspierac finansowo stoneczno systemy grzewcze, podjeta relatywnie wczesnie
bo w 1988 roku, okazata si¢ by¢ fundamentalng dla wykorzystania energii odnawialnych.
Miejscowe wiladze dotozyly wszelkich starah, aby wtaSciwie umiejscowi¢ stoneczne insta-
lacje grzewcze na wynajmowanych budynkach. Znaczenie akcji jest szczegoélnie wazne,
gdyz pokazuje jak wazne jest prowadzenie prac instalacyjnych podczas modernizacji da-
chéw i budynkéw. To umozliwia istotna redukcje kosztow inwestycyjnych projektow energe-
tyki stonecznej.

Dobrze zorganizowana wspotzaleznoS¢ pomiedzy okregowa i miejska polityka energetyczna
umozliwia pozytywna wymiane informacji miedzy spotecznoSciami na temat mozliwosci ko-
rzystania z odnawialnych zrédet energii. Know-how Wydziatu Energetycznego jest do dyspo-
zycji prywatnych instytucji. Wymiana informacji znaczaco wzrasta, gtownie dzieki wkadzom
lokalnym centrum zarzadzania energia (CIME). Jednakze prywatnej inicjatywie nie poma-
gaja nadal niskie ceny energii konwencjonalne;j.

Miasto kontynuuje swe wysitki w rozszerzeniu mozliwosci korzystania z odnawialnych zro-
det energii. Instalacje stoneczne do podgrzewania wody w domach umozliwiajg uzyskanie
oszczednoSci na poziomie okoto 1% w skali catkowitego zapotrzebowania na energie przez
miasto.

Miejska polityka energetyczna obejmuje obecnie przyjecie programu Agendy 21 dla miasta
Genewy, ponadto zawiera zasady zrownowazonego rozwoju i dbatosci o Srodowisko.

WIECcEJ INFORMACII

Energetyczny wydziat miasta Genewy (Ville de Geneva)
Claude-Alain MACHEREL

Chemin du Chateau-Bloch 19

CH — 1219 LE LIGNON

Tel: +41 22 418 58 50

Fax: +41 22 418 58 51

E-mail: Claude-Alain.Macherel@ene.ville-ge.ch
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Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités we wspotpracy z miastem Genewa.
Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER DGXVII.

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie — F4%ES

Gmin Polska Siet ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @ ¥ -
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, €«

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'Cltes pe.

Wodnej w Katowicach oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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