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Ani instalacje wykorzystujgce stoneczng energie cieplng, ani urzadzenia fotowoltaiczne nie zdobyty
dotad w Europie znaczgcej pozycji na rynku komercyjnym. Jednak, dzieki zaangazowaniu ze strony
sit politycznych, na szczeblu lokalnym powstata pewna liczba systeméw stanowigcych dobry przy-
klad zastosowania tych technologii. Niemieckie miasto Gelsenkirchen, niegdy$ siedziba goérnictwa
i przemystu stalowniczego (,miasto tysigca piecow”), postawito sobie za cel odegranie aktywnej roli
w procesie ksztattowania przejscia od ery wegla do ery stonhca, tak by zyska¢ sobie nowe miano
.miasta tysiaca stonc”.
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Historia Gelsenkirchen przez wiele dekad byta *‘%,
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ScisSle zwigzana z przemystem weglowym i sta-
lowniczym. W ten sposéb doszto do powsta-
nia duzego miasta przemystowego liczacego 400
tys. mieszkahcOw, ktore przez pewien czas
byto najwazniejszym weglowym miastem Europy.
Kryzys weglowy w latach 1950. wyzwolit proces
przemian strukturalnych, oddalajgcych od wegla
i stali, a przyblizajgcych do nowoczesnych tech-
nologii, jak np. wykorzystanie energii stonecz-
nej oraz w kierunku spoteczenstwa ustugowego.
Proces ten w zadnym wypadku nie ulegt jeszcze
zakonczeniu. Obecnie Gelsenkirchen posiada
niecate 300 tys. mieszkancow.
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Tro ProJEKTU

Miasto Gelsenkirchen znajduje sie na dobrej drodze, by wykazac, ze technologie wykorzy-
stania energii ze zr6det odnawialnych umacniajg ekonomig na poziomie kraju, stwarzajgc
jednoczesnie na poziomie lokalnym nowe stanowiska pracy w ramach zréwnowazonego za-
trudnienia. Wspierane sg intensywnie badania naukowe, rozwojowe oraz prace wdroze-
niowe dotyczgce technologii energii stonecznej, realizowane w ramach projektow tgczacych
partnerow ze Srodowisk przemystowych, rzemiosta, nauki, stowarzyszeh promujgcych ener-
gie stoneczng oraz innych grup spotecznych.

Silny sygnat zachecajgcy do stosowania tej przysztoSciowej technologii zostat juz przeka-
zany przez zainstalowanie na dachu ,parku nauki” (Wissenschaftspark) urzadzen fotowol-
taicznych o mocy 210 kW,, a takze przez zbudowanie w dzielnicy Gelsenkirchen-Bismarck
pierwszego w okregu Ruhry stonecznego osiedla mieszkaniowego (przy ulicy o nazwie Son-
nenhof — ,stoneczne podwoérze”). Sa tez dalsze jednoznaczne sygnaty ujawniajace wysitki
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podejmowane przez miasto w celu wypromowania na roznych poziomach produkcji urzagdzen
stonecznych, ich dystrybucji oraz instalowania. Firma Flabeg Solar International (poprzed-
nio Pilkington) zainstalowata tu urzadzenia do produkcji modutow fotowoltaicznych, a firma
Shell Solar obrata miasto za siedzibe fabryki ogniw stonecznych, ktéra w chwili osiggniecia
petnej zdolnosci produkcyjnej moze wytwarzac prawie 13 min. ogniw rocznie, o tgcznej zdol-
nosci generacyjnej 25 MW. Obecnie pracuje w Gelsenkirchen ponad tuzin firm i instytucji
koncentrujgcych sie na energii stonecznej, a kolejne beda do nich dotgczaty.

DOSWIADCZENIE MIASTA GELSENKIRCHEN

50 stonecznych osiedli mieszkaniowych w Pétnocnej Nadrenii/Westfalii

Ogodlnoregionalna inicjatywa powotana przez rzad niemieckiego regionu Poétnocnej Nad-
renii/Westfalii wspiera wdrazanie innowacyjnych projektow w zakresie zachowania ener-
gii, efektywnego wykorzystania energii oraz wykorzystywania niewyczerpujgcych sie zrodet
energii.

W roku 1997 rozpoczeto projekt ,Budowanie ze stohcem — 50 stonecznych osiedli mieszka-
niowych w Pétnocnej Nadrenii/Westfalii”. Celem projektu byto uzyskanie zachowania zaso-
bow zrddet energii poprzez planowanie urbanistyczne i projektowanie budynkéw, przy jedno-
czesnym uwzglednieniu rozwoju urbanistycznego i aspektéw spotecznych. Zamiarem auto-
row projektu byto nie tylko zademonstrowanie mozliwoSci wykorzystania energii stonecznej
w celu dostarczenia ciepta i energii elektrycznej do budynkéw na poziomie osiedli miesz-
kaniowych, ale takze nadanie ,stonecznemu” projektowaniu budynkéw dalszego impulsu,
a przez to utatwienie szerszego wejscia takich rozwigzan na rynek komercyjny.
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Lokalizacja osiedla

Pierwsze ,stoneczne” osiedle mieszkaniowe w okregu Ruhry powstato w Gelsenkirchen-
Bismarck. Juz w roku 1993 wiadze administracyjne Gelsenkirchen w wyniku konkursu
na planowanie urbanistyczne opracowaty dla tego miejsca koncepcje planistyczng. Nieda-
leko bytej kopalni wegla kamiennego ,Konsolidacja”, na powierzchni czterech hektaréw, dwie
firmy deweloperskie zbudowaty 72 domy w zabudowie szeregowej. Jedna z firm, Bau+Grund
Immobilien GmbH, osadzona w Gelsenkirchen, zbudowata w poéinocnej czesci osiedla 29
doméw o konstrukcji petnoszkieletowej z fasada szczytowa, z piwnicami i dachami dwu-
spadowymi oraz w potudniowej czesci 5 doméw o konstrukcji petnoszkieletowej i dachami
jednospadowymi. Druga firma, Interboden GmbH & Co. KG, osadzona w Ratingen, zbudo-
wata w potudniowej czeSci osiedla domy z dachami jednospadowymi, z ktérych 16 posiada
konstrukcje petnoszkieletowa, a 22 jest na szkielecie drewnianym (12 z tych doméw posiada
dobudowana specjalna przestrzeh od strony frontowej, zastepujaca piwnice).
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Osiedle potozone jest niedaleko centrum dzielnicy, dzieki czemu odlegtosci do punktéw ustu-
gowych i punktoéw zaopatrzenia sg niewielkie. Dobry jest tez dostep do lokalnych Srodkéw
komunikacji, co znaczgco wptywa na zmniejszenie ruchu samochodowego.

Koncepcja energetyczna

Cechami charakterystycznymi osiedla sg systemy zaopatrzenia w energie zasilane ener-
gia stoneczng oraz wysoka jakoSc izolacji termicznej. Zapotrzebowanie na energie cieplng
budynkéw jest 0 40% do 60% nizsze niz stanowia wymagania okreSlone w aktualnym nie-
mieckim Rozporzadzeniu dot. Izolacji Termicznej (Warmeschutzverordnung).

Bierne wykorzystanie energii stonecznej w potnocnej cze Sci osiedla jest ograniczone
wzgledami urbanistycznymi (z powodu fasad w kierunku osi wschodnio-zachodniej). Dla-
tego energia stoneczna jest tam wykorzystywana gtéwnie dzieki zastosowaniu aktywnych
systemoOw termalnych oraz fotowoltaicznych zainstalowanych na dachach. Systemy te pra-
cuja niezaleznie od siebie w rozproszonej konfiguracji — osobno dla kazdego domu i sg
wspomagane przez osobne gazowe kotly kondensacyijne.

W potudniowe] cze Sci osiedla budynki maja
fasady od strony potudniowej, co, w potaczeniu
z doS¢ duza wolng przestrzenia miedzy budyn-
kami, umozliwia efektywne wykorzystanie energii
stonecznej zaréwno w sposéb bierny, jak i aktywny.
System aktywnego wykorzystania energii peni
jednoczesnie role zacieniajgcg, co ma na celu
zabezpieczenie przed przegrzewaniem w okre-
sie letnim. W odréznieniu od czeSci pétnocnej,
w czeSci potudniowej energia elektryczna i cieplna
jest dostarczana jest centralnymi systemami ze
wspoélnych jednostek wytwarzajgcych dla kaz-
dego szeregu budynkéw. Daje to oszczednosc
kosztow.  Systemy cieplne i fotowoltaiczne sa
potaczone i przekazuja wytwarzang energie . ;
do wspdlnego systemu magazynujgcego (energie cieplng) lub do sieci energetyczne;j.

W drugiej fazie zbudowano szes¢ doméw z wbudowanymi systemami wykorzystujagcymi bier-
nie energie stoneczng, co umozliwito zredukowanie zapotrzebowania na energie do ogrze-
wania pomieszczen o 60% w stosunku do standardu okreSlonego przez niemieckie Rozpo-
rzadzenie dot. Izolacji Termicznej z roku 1995. Ponadto w budynkach zastosowano takze
systemy wentylacyjne z odzyskiwaniem energii cieplnej.

Dane osiedla

72 domki jednorodzinne w zabudowie szeregowej (na szkieletach petnych i drewnianych)
Powierzchnia mieszkalna na dom 110-140 | m?
Wyliczone roczne zapotrzebowanie na energie cieplng 20-38 | kWh/m?rok
Powierzchnia kolektoréw 440 | m?

Udziat energii stonecznej w ogrzewaniu wody 65 | %
Wydajnos¢ zainstalowanych elementéw fotowoltaicznych 88 | kW,

Udziat energii stonecznej w zapotrzebowaniu na energie elektryczna 40 | %

Niektore domy maja zielone dachy

Przenikanie deszczowki przez otwarte wgtebienia w powierzchni ziemi
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Koszty i dofinansowanie

Koszt oddawanych do zamieszkania domow wahat sie w przedziale od 170 tys. €
do 240 tys. €. Dofinansowanie w postaci grantéw pahstwowych dotyczyto nastepujacych
obszarow:

konkurs planowania urbanistycznego,

opracowanie koncepcji energetycznej,

instalacja urzadzen fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych (353 tys. €),

projekt biernego wykorzystania energii stonecznej (82 tys. €),

program analizy i pomiaréw dot. zuzycia energii.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

W ,stonecznym”osiedlu Gelsenkirchen-Bismarck przeprowadzono analize dotyczaca zuzy-
cia energii w trakcie jego budowy i nadal trwa analizowanie parametrow energetycznych
osiedla w trakcie jego funkcjonowania. Dziatania majace zapewnic odpowiednig jakos¢ pod-
czas budowy byly wspierane przez program naukowy. Dzieki prowadzonym obserwacjom
i pomiarom program ten dostarcza wazne informacje dla dalszych projektéw dotyczacych
,stonecznych” osiedli. Prace pomiarowe mozna podzieli¢ na trzy poziomy:

e 10 budynkoéw (traktowanych jako referencyjne) jest poddanych doktadnej analizie.

e W dalszych 30 budynkach rejestrowane sg wartoSci gtéwnych strumieni energii.

e W pozostatych budynkach raz w miesigcu pracownicy odczytuja liczniki pomiarowe.

Program pomiarowy ma by¢ prowadzony przez 2 lata (do jesieni 2002 r.). Liczby otrzymane
w roku 2001 potwierdzaja przewidywania z fazy planowania. Jednak realistyczne oszacowa-
nie zuzycia energii mozliwe bedzie dopiero po drugim roku obserwacji. Szczeg6towa doku-
mentacja prowadzonych obliczeh dostepna jest w internecie: www.50solarsiedlung-tuv.de

Im nizsze jest zapotrzebowanie na energie grzewczg, tym wiekszy udziat w catkowitych kosz-
tach posiada energia zuzyta w trakcie tworzenia osiedla. W projekcie Gelsenkirchen po raz
pierwszy zbadano ilos¢ energii potrzebng do wybudowania catego osiedla mieszkaniowego,
otrzymujac oszacowanie dla petnego cyklu . Uwzgledniono zatem energie zuzyta przez
maszyny budowlane, na potrzeby transportu oraz wykorzystang do wyprodukowania mate-
riatébw budowlanych. Otrzymane stad dane dla materiatbw umozliwity wyznaczenie wspot-
czynnikéw do stosowania w okreSlaniu wymagahn energetycznych wobec procesu budowla-
nego. Mozliwe jest takze wyliczenie poziomu zwigzanej z tym emisji CO, .

Okazalo sig, ze w przypadku osiedla ,stonecznego” w Gelsenkirchen znaczaco wysoka byta
proporcja czesci energii spozytkowanej na potrzeby infrastruktury, czyli przygotowanie miegj-
sca — 15% (co wynikio ze skomplikowanych prac przygotowawczych, np. oczyszczenia za-
nieczyszczonego terenu i budynkéw). W przypadku pojedynczych budynkéw stwierdzono,
ze, zgodnie z oczekiwaniami, dominujgca czes¢ zuzytej energii pochtoneta budowa powtoki
domu, czyli cian, fundamentéw, dachéw, sufitéw i podtdg. Catkowita energia zuzyta do wy-
budowania budynkéw zostata okre$lona na okoto 1400 kWh/m?, co jest rowne co do rzedu
wielkosci 35-letniemu catkowitemu zapotrzebowaniu na energie konieczna do ogrzewania
pomieszczen.
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WIECEJ INFORMACII

Stadt Gelsenkirchen

(administracja miasta Gelsenkirchen)
Wolfram Schneider

Referat Stadtplanung 61/3

D 45875 Gelsenkirchen

Tel.: +49 209 169-45 31

Fax: +49 209 169-48 03

E-mail:
wolfram.schneider@gelsenkirchen.de

http://www.solarstadt-gelsenkirchen.de

http://www.energieland.nrw.de

Interboden GmbH & Co.KG
(developer)

Herr Dr. Gotzen

Tel.: +49 21 02 91 94-0

PlannungsBiro Graw
(konsultacja planowania)
Aloys Graw

E-mail: info@pb-graw.de

Bau + Grund GmbH
(developer)

Herr Winkelmann

Tel.: +49 209 27 21 67

TUV Rheinland

(regionalna komisja nadzoru
technicznego)

Herr Vaassen

E-mail: enertest@de.tuv.com

Opracowanie to zostalo wykonane przez Energie-Cités przy wspélpracy miasta x Lo

Gelsenkirchen oraz agencji energetycznej Potnocnej Nadrenii/Westfalii (Energieagentur >
Nordrhein-Westfalen), przy finansowym wsparciu Komisji Europejskiej, Program ALTENER <

DG TREN.

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, €«
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki tltes

b 2

A

POLSKA SIEC

Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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