PROJEKT BUDOWY SYSTEMU FALENICA
FOTOWOLTAICZNEGO NA k/Warszawy
DACHU SZKOLY W wojewodztwo
WARSZAWSKIEJ GMINIE mazowieckie
WAWER

Projekt polegat na budowie systemu fotowoltaicznego na dachu jednej ze szkot w
warszawskiej gminie Wawer. Jego celem byto przetestowanie mozliwosci zastosowania
Sfotowoltaiki jako Zrodta energii elektrycznej w polskich warunkach, a takze spopularyzowanie
tego rodzaju energii odnawialnej.

MiEJsCcOwOSC

Falenica stanowi czesé Wawra,
prawobrzeznej dzielnicy Warszawy. Nalezy
do Warszawy od 1951r. Falenica

Graniczy na potnocy z Miedzeszynem, na k/Warszawy
potudniu z miastem Jézefowem, za$ na o
wschodzie z  Aleksandrowem.  Jej

zachodnig granice stanowi Wista. Falenica

jest potozona w otulinie Mazowieckiego

Parku Krajobrazowego. Lezy na tzw. linii

otwockiej - ciggu miejscowosci potozonych

przy szlaku kolejowym w kierunku Lublina.

TLO PRZEDSIEWZIECIA

W chwili obecnej istnieje koniecznos¢ pokazania spoteczenstwu potencijat
fotowoltaicznych (PV) technologii stonecznych. Stanowig odpowiedz na zwiekszone
obawy spoteczehnstwa dotyczace ochrony S$rodowiska i bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Celem niniejszego projektu bylo pokazanie potencjatu
fotowoltaicznej technologii stonecznej poprzez instalacje demonstracyjnego systemu
fotowoltaicznego i przygotowanie analizy warunkéw zintegrowania systemoéw PV z
budownictwem i siecig energetyczng. Praca ta ma w Polsce w dziedzinie fotowoltaiki
charakter pionierski. Projekt byt realizowany w latach 1999 — 2000, ale system PV
jest monitorowany do chwili obecnej (styczen 2007 r.). Pomystodawca projektu byt
kierownik Centrum Fotowoltaiki, dr Stanistaw M. Pietruszko. Zaproponowat on
wladzom gminy Wawer zainstalowanie systemu fotowoltaicznego na dachu jednej ze
szkét, w celu przetestowania mozliwosci zastosowania fotowoltaiki jako zrédta energii
elektrycznej. Zapewnit takze udziat w realizacji projektu takich amerykanskich
instytucji i firm takich jak: National Renewable Energy Laboratory, firmy BP Solar,



ISP i Imaginlt. Wspdlnie opracowano projekt ,Fotowoltaika w Srodowisku
osiedlowym”, ktory wygrat konkurs amerykanskiego funduszu EKOLINKS,
wspierajacego inicjatywy ekologiczne.

OPIS PRZEDSIEWZIECIA

W  ramach projektu  zainstalowano
innowacyjny 1 kWp system fotowoltaiczny
Solar Milennia Thin Film (wykonany z
krzemu amorficznego). Instalacja systemu
PV na dachu szkoty byla jedng z
pierwszych instalacji systemu Solar
Energizer BP Solar w Europie. Byt to takze |
pierwszy w Polsce system fotowoltaiczny
podtgczony do sieci energetyczne;.

System fotowoltaiczny zainstalowany na
dachu Szkoty Podstawowej nr 76 w Falenicy

System fotowoltaiczny zostat zainstalowany w grudniu 2000 r. na dachu Szkoty
Podstawowej nr 76 w Falenicy. System BP Solarex Millennia Thin Film SE-2450
sktada sie z 20 modutdéw wykonanych w technologii cienkowarstwowej z krzemu
amorficznego o facznej powierzchni 19,2 m? Moduly te maja certyfikaty
UL1703,IEEE 1262 i IEC 1215. System zawiera falownik zamieniajacy prad staty,
produkowany przez moduty, na prad zmienny. System jest podigczony do sieci
energetycznej.

System ten jest monitorowany od stycznia 2000 roku do chwili obecnej. W okresie
monitorowania nie wystapity zadne zaktécenia w jego funkcjonowaniu; nie byto takze
problemdw zwigzanych z jego wspotpracy z siecig energetyczng. Monitorowanie jest
szczegOlnie cennym aspektem projektu jako ze moduty BP Solar wykonane w nowej
technologii cienkowarstwowej inaczej reagujg na temperature i termiczng historie ich
dziatania niz konwencjonalne moduty z krzemu monokrystalicznego. Istnieje
koniecznos¢ zbierania danych dotyczacych ich pracy celu stworzenie modeli
pozwalajgcych na doktadne przewidywanie zmian parametrow modutéw i
produkowanej przez nie energii w dtugim okresie czasu.

System jest monitorowany przez pracownikédw Centrum Fotowoltaiki Politechniki
Warszawskiej, w celu dokonania oceny zasobow stonecznych gminy i analizy
funkcjonowania modutéw w warunkach polskich. Edukacyjny aspekt projektu polega
na zapoznaniu uczniéw, a takze mieszkancow dzielnicy, z problematyka energii
odnawialnych, w tym w szczegdllnosci fotowoltaiki. Obecnie planowane jest
opracowanie scenariuszy lekcji, ktére nauczyciele mogliby wykorzysta¢ w nauczaniu
elementow fotowoltaiki w szkole.

Zostato przygotowane opracowanie ,Ocena pracy systemu PV zainstalowanego na
SP 76 w gminie Warszawa-Wawer ” oraz dwie instrukcje (pierwsze publikacje tego
typu w Polsce): ,System PV BP Solarex Milennnia Thin Film — procedury instalacji”
oraz ,Monitoring systemu dla instalacji fotowoltaicznej (Instrukcja)”. Instrukcje opisujg
konstrukcje, sktadniki, techniczne parametry, procedury instalacji i konfiguraciji,
procedury pomiaru, odbioru i przechowywania danych. Poprzez realizacje tego
projektu zdobyto wiele doswiadczen w projektowaniu, instalowaniu i monitorowaniu



systeméw fotowoltaicznych. Te doswiadczenia wraz z przygotowanymi instrukcjami
bedg przydatne w dalszym dziataniu w dziedzinie fotowoltaiki w Polsce.

Dokonano przegladu podstaw prawnych i administracyjnych oraz mozliwosci

finansowania inwestycji fotowoltaicznych w Polsce. Zostaty przygotowane

nastepujace opracowania:

1. ,Przeglad podstawowych aktow prawnych dotyczacych odnawialnych zrodet

energii w Polsce i mozliwosci ich finansowania”

2. ,Analiza warunkow zintegrowania systemow fotowoltaicznych z budownictwem i
siecig energetyczng.”

. ,Srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne korzysci stosowania fotowoltaiki"

. ,Lista amerykariskich producentow systemow i sktadnikéw PV.”

. ,Ocena dziatania roznych systemow PV w polskich warunkach klimatycznych.”

. »Studium wykonalnosci przedsiewziecia inwestycyjnego - fotowoltaika w
Srodowisku podmiejskim.”
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ZRODLA FINANSOWANIA

Projekt zostat sfinansowany przez amerykanski program Ekolinks, gmine Warszawa-
Wawer i firme BP Solar, ktéra dostarczyta system fotowoltaiczny. Wktad pracy wniesli
rowniez pracownicy Centrum Fotowoltaiki Politechniki Warszawskiej i National
Renewable Energy Laboratory (USA). Kierownikiem projektu byt dr Stanistaw M.
Pietruszko.

OCENA | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Wysuniete na podstawie w.w. opracowan wnioski okazaty sie bardzo przydatne. Brak
informaciji o ré6znych opcjach energetycznych, takich jak np. fotowoltaika, wskazuje
na potrzebe zwiekszenia dostepu spoteczenstwa do wiadomosci na ten temat
poprzez projekty demonstracyjne instalowane np. na budynkach szkolnych i
promocje w mediach. Pomocne, w tym przypadku, okazato sie przygotowane
opracowanie o ekonomicznym, spotecznym i srodowiskowym wptywie zastosowania
fotowoltaiki. Silnie zalecamy inwestowanie w fotowoltaike, gdyz jest to jedna z
najszybciej rozwijajacych sie technologii o bardzo duzym potencjale w
nadchodzacych dekadach. Z tych powodéw projekty demonstracyjne sa kluczowe dla
jej rozwoju. Pokazg one spoteczenstwu korzysci wynikajace z wykorzystania energii
stonecznej. Inwestowanie w systemy fotowoltaiczne bedace rozproszonym zrédtem
energii wptynie na krajowg i lokalng gospodarke pod wzgledem ekologicznym,
ekonomicznym i spotecznym.

W przeciwienstwie do Stanéw Zjednoczonych, gdzie technologia PV jest bardzo
rozwinieta, Polska ciggle stawia pierwsze kroki w tej dziedzinie. Wspomniany wyzej
projekt byt pierwszym tego typu przedsiewzieciem skierowanym ku decydentom i
potencjalnym klientom. Miat on na celu ukazanie petnego obrazu dziedziny PV, jej
sytuacji rynkowej i panstwowych uregulowan odnoszacych sie do tej kwestii. Polska
w ramach restrukturyzacji gospodarki powinna zmierza¢ wtasnie w kierunku rozwoju
produkcji urzadzen do wykorzystywania odnawialnych zrédet energii.

W wielu krajach edukacje w dziedzinie energii stonecznej rozpoczyna sie w szkotach,
gdyz jest to doskonaty sposéb promocji innowacyjnych technologii i edukaciji
spoteczenstwa. Poprzez szkoty w spos6b bardzo tatwy mozna rozpowszechniaé
informacje oraz zapoznawac ucznidéw i nauczycieli oraz ich rodziny z technologia,



ktéra w nadchodzacej przysztosci bedzie wprowadzana na szerokg skale. Z tego
powodu wdrazane sg tam programy majace na celu promocje fotowoltaiki wsréd
mtodziezy, ktéra w przysztosci bedzie podejmowac decyzje takze w tej dziedzinie.

Opracowana "Ocena dziatania roéznych systeméw PV w polskich warunkach
klimatycznych” przedstawiata wyniki symulacji komputerowych 9 systemow
fotowoltaicznych. Doboru modutéw do symulacji dokonano w taki sposob, aby
reprezentowaty one jak najwiekszg liczbe technologii uzywanych przez producentow
amerykanskich. Symulacje wykazaly, ze najlepsze pod wieloma wzgledami
(zréznicowana technologia, moce wyjsciowe, waga i rozmiary) sg systemy
fotowoltaiczne do integracji z budownictwem produkowane przez BP Solar.
Dodatkowo przygotowano liste ponad trzystu trzydziestu amerykanskich
producentéw i dostawcow systemow i komponentéw PV. Lista bedzie bardzo
uzyteczna dla  polskich  przedsiebiorcow  zainteresowanych  produktami
fotowoltaicznymi.

Opracowano takze studium wykonalnosci wprowadzania fotowoltaiki w srodowisko
podmiejskie. Przy sporzadzaniu studium rozwazono kilka wariantéw finansowania
inwestycji, jak rowniez cen za sprzedaz wytworzonej stonecznej energii elektrycznej.
Wyniki pokazuja, ze bez wsparcia ze strony panstwa (ulgi podatkowe,
niskooprocentowane kredyty, cta itp.) wprowadzanie fotowoltaiki zintegrowanej z
zabudowag moze okazaé sie bardzo trudne ze wzgledu na wysoka cene inwestycji.
Studium przedstawia warunki, przy spetnieniu, ktérych fotowoltaika stanie sie
powszechnie dostepng technologia w Polsce. Bardzo pomocne okazaty sie
wskazowki dotyczace mozliwosci pokrycia naktadéw inwestycyjnych, ocena pracy
systemow PV i rekomendacje najlepszych technologii.

Wyniki  projektu i generalne perspektywy rozwoju fotowoltaiki zostaty
zaprezentowane na dwoch seminariach w roku 2001 i 2002 — w Urzedzie Gminy
Warszawa-Wawer i drugim, dla Zarzagdu Warszawskiego Zaktadu Energetycznego
STOEN. Przebieg seminariéw i opis projektu zostaty przedstawione przez media.

Realizacja projektu dostarczyta wielu nowych informacji i pogtebita doswiadczenie
zwigzane z analizowaniem sprawnosci systemédw PV w polskich warunkach
klimatycznych. To doswiadczenie wraz z przygotowanymi instrukcjami bedzie
przydatne w dalszym dziataniu na polu fotowoltaiki. Projekt stat sie takze czynnikiem
umozliwiajgcym i stymulujgcym wymiane informacji miedzy BP Solar, NREL, ISP,
Imaginlt, polskimi lokalnymi wtadzami i pracownikami Politechniki Warszawskie;.
Zaowocowat stworzeniem ogdlnych, praktycznych ram rozwigzania probleméw
ekologicznych, ktére moga znalez¢ zastosowanie w innych gminach polskich.
Najbardziej istotne jest jednak to, ze projekt rozpowszechni pewne rozwigzania dla
odnawialnych, niezawodnych i tanich zrodet energii w Polsce. Decydenci i r6zne
podmioty gospodarcze zaangazowane w dziedzine, ktérej rozwdj w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej bez watpienia bedzie bardzo dynamiczny, zostang lepiej
poinformowane o korzysciach i kosztach korzystania z fotowoltaiki.

Waga tego projektu jest niezwykle duza. Byto to pierwsze zwigzane z fotowoltaikg
opracowanie tego typu w Polsce. Opracowane studium i demonstracyjny system
fotowoltaiczny beda stymulowaty dziatalno$¢ gospodarczg (stajac sie zachetg do
innych podobnych inwestycji i kreowania zatrudnienia), przyciagng ustugodawcow,
poinformujg i zaangazujg wtadze lokalne. Projekt moze dostarczy¢ potencjalnym
nasladowcom koniecznych informacji o kosztach i korzysciach stosowania
odnawialnych zrédet energii, co pomoze im w podejmowaniu decyzji.

Realizacja tego projektu byta pierwszym krokiem wprowadzania fotowoltaiki na rynek
w Polsce. Nastepne dziatania moga dotyczyé demonstracji szerszej ilosci



zastosowan PV, takich, jak np. system PV na wiacie stacji benzynowej BP, czy tez
uzywanie systemow PV jako fasad budowlanych.
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Przyktad ten zostat opracowany przez dr Stanistawa M. Pietruszko.

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane w ramach <
projektu ,Fundusze strukturalne dla rozwoju — najlepsze 3 P O PT.
praktyki” wspdffinansowanego ze $rodkdw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Pomoc Techniczna

Program Operacyjny Pomoc Techniczna



