BioGcaz BiLBAO
Wysypisko odpadow (Hiszpania)

Biogaz nalezy do najpospolitszych zrédet energii odnawialnej. Mozna go wytwarza¢ w procesie fer-
mentacji beztlenowej z odpadéw drewnianych, rolniczych lub miejskich. Poprzez wtaSciwe zagospo-
darowanie statych odpadéw komunalnychh na wysypiskach mozna w spos6b udany usuwac gazy,
ktore gromadza sie wewnatrz wysypisk jako rezultat biezacej fermentacji odpadoéw. Zastosowanie
gazu wytwarzanego z odpadéw komunalnych w Bilbao przynosi wiele korzysci — jest bezpieczne,
produkcja biogazu daje znaczgcy dochdd, energia jest czysta, powstajg nowe miejsca pracy, a takze
przyczynia sie do rozwoju technologicznego.
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Tro PrROJEKTU

Poprawne gospodarowanie statymi odpadami komunalnymi (SUW) na wysypiskach w spo-
s6éb udany eliminuje gazy gromadzace sie w ich wnetrzu w wyniku biezgcej fermentaciji.

Swiadome znaczenia tego problemu, wiadze gminy Bilbao, wspdlnie z dziatajaca na wysy-
pisku odpadéw kompania (,Fomento de Construcciones y Contratas, S. A."), z poczatkiem
1984 roku podjely ambitny projekt oceny mozliwosci zastosowania biogazu, wytwarzanego
na miejskim wysypisku w Artigas, jako zrodta energii. Stosowny projekt rozpoczeto pod
koniec tegoz roku, tworzac na poczatku szeS¢ szybdw i instalujgc na nich stalowe kominy
majgce za zadanie spalanie wytworzonego biogazu. Pierwsze prace objely takze bada-
nia objetoSci, wkasnosci fizycznych oraz sktadu chemicznego biogazu w Artigas. Dopiero
w 1988 roku wtadze gminy Bilbao wspélnie z baskijskimi wtadzami energetycznymi (,Ente
Vasco de la Energia” — EVE) rozwazyty przemystowe wykorzystanie dotychczas spalanego
biogazu. Wykonano studium, w ktérym rozpatrzono wszelkie mozliwoSci zastosowania bio-
gazu: sprzedaz do zaktadow przemystowych znajdujacych sie w poblizu miejsca wysypiska,
bezposrednie uzycie w piecu do spopielania odpadéw szpitalnych, bezposrednie przeksztat-
canie w energie elektryczng, itd. W konkluzji studium wykazano, ze ostatni wariant jest
najwartosciowszym rozwigzaniem pod wzgledem technicznym i ekonomicznym.
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Doswiapbczenie miasTa Bisao

W celu realizacji projektu, wkadze gminy Bilbao wraz z baskijskimi wikadzami energetycznymi
postanowity zatozy¢ kompanie BioArtigas S. A. Kompanii powierzono wybudowanie i prowa-
dzenie, na wyznaczonym terenie, zakladu, ktérego zadaniem bedzie produkowanie energii
z odpadow, zarbwno na uzytek zewnetrzny, jak i na wtasne potrzeby wysypiska, a takze tech-
niczne doradztwo dla podmiotéw trzecich dotyczace wytwarzania energii na wysypiskach
odpadow. Instalacja rozpoczeta dziatanie pod koniec 1992 roku.

Charakterystyka biogazu

Zaktad Biomasy w Instytucie Odnawialnych Energii CIEMAT przeprowadzit dogtebne stu-
dium w celu zebrania jak najwigkszej ilosci informacji o wtasnoSciach fizycznych i sktadzie
chemicznym biogazu tworzgcego si¢ bezpoSrednio na wysypisku. Chodzito gtéwnie o to,
azeby na wstepie uzyskac petna informacje nie tylko o cieple spalania i wartoSci opatowej
paliwa, ale takze o obecnosci w biogazie sktadnikow wywotujacych korozje, ktére mogtyby
powodowac nie do naprawienia uszkodzenia silnikow.

Przeprowadzono rozmaite analizy w celu okreSlenia zaréwno ciepta spalania jak i zawartosci
metanu, analizowano lotne sktadniki organiczne, zawartos¢ kwasu siarkowodorowego oraz
pary wodnej. Sktadniki te sg wysoce korozyjne, a ich obecno$¢ w znacznej koncentracji mo-
gtaby powodowac nie do naprawienia uszkodzenia silnikbw, gtéwnie jako rezultat tworzenia
sie CIH i SH2 Zgodnie z rezultatami przeprowadzonej analizy gtéwnych skfadnikéw zawar-
toS¢ metanu byta powyzej 50%. WartoS¢ ta potwierdza mozliwoS¢ zastosowania gazu jako
zrodto energii i zapewnia, ze przewidziana technologia bedzie dziatata poprawnie. Bazuje
ona na automatycznym sprawdzaniu procentowej zawartosci metanu w Sciekach.

Rezultaty otrzymane z analizy lotnych sktadnikow organicznych oraz kwasu siarkowodo-
rowego potwierdzity, ze wytwarzany biogaz moze zosta¢ zastosowany bez zadnego ryzyka
w urzadzeniach produkujgcych energie. Sktadniki, ktére moga stanowic problem, ze wzgledu
na korodowanie silnikow, wystepuja w matych ilosciach. Analiza ujawnita takze, ze biogaz
jest niestychanie nasycony woda. Fakt ten spowodowat, ze koniecznym stato sie dodanie
dodatkowej instalacji, nie przewidzianej w poczatkowym projekcie, do eliminacji kondensatu.

Instalacja gtébwnego zaktadu

System zbierania, regulacji

i sterowania musi ekstrakto-

wac biogaz, ktéry spetnia na-

stepujace warunki:

e minimalna warto$¢ opa-
lowa biogazu musi gwa-
rantowac stabilng prace
generatorow,

e wzgledna wilgotnoS¢ musi sie znajdowac ponizej punktu nasycenia odpowiadajgcego
temperaturze pracy, a sam biogaz nie moze zawiera¢ zadnych szkodliwych czastek sta-
tych,
objetos¢ gazu musi by€ wystarczajgca do poprawnej pracy generatorow,
ze wzgledow bezpieczenhstwa zawartos¢ tlenu musi by¢ niska.

Wszystko to realizowane jest za pomoca czujnikow, widkien optycznych przesytajacych in-
formacje oraz odpowiednich programéw komputerowych. Nadwyzka gazu nie spozytkowana
przez generatory jest spalana w Swieczce wyposazonej w automatyczne mechanizmy i pto-
mieh podtrzymujgcy. Ogdlnie méwiac, zaklad sktada sie z 36 ekstrakcyjnych szybow usta-
wionych w 12 liniach, indywidualnie regulowanych za pomoca zaworow pneumatycznych
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umieszczonych na koncu kazdej linii. Za-

wory reguluja przeptyw zgodnie z poleceniami

otrzymywanymi ze stacji regulacyjnej, zamy-
kajgc instalacje jezeli poziom O, jest zbyt wy-
soki.

System zbiera nastepujgce dane:

e mierzy temperature i objetoS¢ spalanego
gazu, gdyz dziatanie Swieczki wymaga za-
pewnienia minimalnej objetoSci gazu,

e mierzy temperature, ciSnienie i objetoSc
w kazdym generatorze.

System wyposazony jest takze we wszelkie

niezbedne zabezpieczenia, takie jak: uziom

elektryczny, czujniki wycieku gazu, uktady za-
bezpieczenia przeciwpozarowego, itd. Gaz
zawiera znaczne ilosci kondensatu co powo-
duje, ze niezbednym stato sie wstawienie po-
kaznych urzadzeh osuszajacych, azeby za-
pewni¢ dtugg zywotnos¢ silnikdw. Poziom wil-
gotnos&ci biogazu powinien by€ utrzymywany
daleko od jego punktu rosy tak, aby nie na-
stepowata kondensacja na styku z zimnymi
powierzchniami w rurach wlotowych doprowa-
dzajacych gaz do silnikéw. Zaprojektowany
w tym celu system zawiera nastgpujace stop-

Qle"schladzanie gazu do 20 °C, co powoduje, ze nastepuje osuszenie gazu gwarantujgce
maksymalng wilgotnos¢ na poziomie 20 mg/litr;

e oddzielanie kropli;

e podgrzewanie biogazu do 50 °C; co definitywnie zapewnia odsuniecie od punktu rosy.

Wiasciwo Sci biogazu

e Ciepto wiasciwe: 0,373 Kcal/Nm3°C
e Masa wiasciwa: 0,95 kg/Nm3
e Objetosc: 600 Nm3/h (moze zostat po-
wiekszona do 1 200 na drugim stopniu)
e Temperatura:
na wejsciu do systemu: 55 °C
na wyjsciu z systemu: 50 °C
e Cisnienie: 0,12 mbar (wzgledne)
e Zawartos¢ wilgoci:
na wejsciu do systemu: 64 mg/litr
na wyjsciu z systemu: 30 mg/litr

Generatory

W zaktadzie znajduja sie dwa silniki GUASCOR (model FGLD360), ktére napedzaja dwa ge-
neratory synchroniczne. Kazdy generator wytwarza moc 450 kW przy 380 V, 50 Hz i 1500
obrotach na min. Dwa dodatkowe silniki o takiej samej charakterystyce beda dodane w ter-
minie pézniejszym. Generatory pracuja rownolegle z siecia elektryczng Iberdrola S.A., ktéra
odbiera wyprodukowang energie elektryczna; mniejsza iloS¢ energii jest zuzywana na miej-
scu. Praca ma charakter ciggly przez 24 godziny na dobe, przy zaprogramowanych zatrzy-
maniach w celu okresowej konserwacji. Przed dostawa do silnikbw biogaz jest filtrowany
(5 mikrondw) w celu usuniecia jakichkolwiek statych czgsteczek, ktére mogtyby sie w nim
znajdowac.
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Glowne cechy generatora:

e silniki 12 cylindrowe w ukfadzie ,V”"; o pojemnosci 36 litéw z turbodotadowaniem i dochta-
dzaniem;

e Wysoce zaawansowana technicznie (high-tech) konstrukcja komory do sporzgdzania mie-
szanki stabego gazu z powietrzem;
poziom emisji zgodny z wszelkimi normami europejskimi;
cykl Otto z zaptonem iskrowym;
chtodzenie za pomoca radiatorow elektrycznych; wyptyw gazéw przez ttumiki.

Generatory synchroniczne ( marki LEROY SOMER, model LSA49L6A) samowzbudne bez-
szczotkowe. System sterowania zawiera panel elektryczny wySwietlajgcy parametry elek-
tryczne silnika i czesci elektrycznych. Panel rozwigzuje automatycznie wszystkie problemy
startu, synchronizacji, wkgczenia do sieci, sterowania wytwarzang moca. Ujawniono mozli-
woS¢ wystgpienia organicznych halogenkéw w oleju, ktére moga tworzyc kwasy: solny i flu-
orowodorowy, i tym samym moga oddziatywac na jego TBN (Total Base Number). TBN jest
wskaznikiem alkalicznej pojemnosci oleju, ktéra neutralizuje kwasy. Istnieje zatem potrzeba
przeprowadzania regularnej analizy oleju silnikowego.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Catkowity koszt inwestycji wyniést 961 500 €. Sredni roczny przychéd uzyskiwany od czasu
uruchomienia wynosi 300480 € (ze sprzedazy wytwarzanej energii elektrycznej). Z tego
60 100 € pochfaniaja koszty eksploatacji obejmujace: konserwacje zaktadu, materiaty (oleje,
filtry, itd.), ubezpieczenie, itp. Do sfinansowania tej inwestycji otrzymano dotacje z nastepu-
jacych instytucji:
e Komisja Europejska — Energy Directorate-General (DG XVII), poprzez jej Program De-
monstracyjny obecnie noszacy tytut THERMIE;
Ministerstwo Przemysiu i Energetyki — Energy Directorate-General ;
Regionalny rzad baskijski:
— CADEM, S. A., baskijska grupa zarzadzajaca energia (EVE), Wydziat Przemystu
i Energetyki,
— Biuro Zastepcy Regionalnego Ministra do Spraw Srodowiska, Wydziat Planowania
Miast, Budynkéw Mieszkalnych i Srodowiska

WIECEJ INFORMACII

EVE — Ente Vasco de la Energia (Basque energy authority)
(kontakt Mr Javier Marqués)

Albia 1 Building — San Vincente, 8 — 14" Floor

48001 BILBAO (Hiszpania)

Tel.:+ 349443556 00

Fax.+ 349442497 33

E-mail: imarques@eve.es

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités przy wspotpracy z Baskijskimi x Lo

wtadzami energetycznymi oraz wtadzami gminy Bilbao. Srodki finansowe pozyskano \ﬁ ® "' :

z Komisji Europejskiej, Program ALTENER DG TREN. 'C
1tés

POLSKA SIEC

Polska edycja zostata wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'C1tes
Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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