ENERGIA StONECZNA | BALLERUP
Centralne ogrzewanie (Dania)

Jedna z najbardziej obiecujacych mozliwosci zastgpienia paliw kopalnych oraz zmniejszenia emisiji
dwutlenku wegla w powszechnie stosowanym diugoterminowym magazynowaniu energii cieplnej jest
wykorzystanie energii termicznej promieniowania stonecznego. Instalacje takie wymagajg wspolnego
zbiornika, mogacego przez diugi czas dostarczac ciepta wode do lokalnej sieci grzewczej. Zalez-
nie od swoich rozmiaréw moga one zaspokaja¢ od 50% do 70% rocznego zapotrzebowania osiedla
mieszkaniowego na energie cieplng. Ponadto systemy takie moga wykorzystywac techniki innowacyj-
ne, dotyczgce przykltadowo podigczenia do lub zaopatrywania wiekszej sieci grzewczej, co stwarza
ogromne mozliwosci oszczedzania energii w poréwnaniu do instalacji jednorodnych. W sasiadujacej
z Kopenhaga gminie miejskiej Ballerup centralne ogrzewanie zasilane energig stoneczng pokrywa
czes€ zapotrzebowania na ciepto obszaru mieszkalnego zawierajacego 100 mieszkan. System ten,
w potgczeniu z innymi inicjatywami, zaowocowat znacznym zmniejszeniem rachunkéw ptaconych
przez mieszkahcow za energie cieplna. Projekt ten stat sie inspiracjg dla wielu podobnych opraco-
wah catoSciowego, niskiego zuzycia energii w budynkach, zaréwno w Danii, jak i w innych krajach
europejskich.

Miasto

Ballerup jest miastem potozonym 15 kilome-
trow od stolicy Danii, Kopenhagi, rozciggajac
sie pomiedzy jej przedmieSciami i obszarami
wiejskimi. Populacje gminy Ballerup stanowi
okoto 45 tys. mieszkancéw. Gmina posiadajg-
ca aktywnych mieszkahcéw oraz przyciagaja-
ce Srodowisko biznesowe jest rzadzona przez
nowoczeSnie mysSlgce wiadze i stanowi zywa
scene kulturalng.

Dane klimatyczne:
Stopniodni (podstawa 17 °C): 3400
Liczba godzin stonecznych w roku: 1750

Srednia roczna temperatura: 7,8 °C

Tro PrRoOIEKTU

Od wczesnych lat 80. gmina Ballerup znajdowata sie w bezposredniej czotdwce w spra-
wach dotyczacych Srodowiska. W ,Planie dziatah Agenda 21" z sierpnia 1999 roku wiadze
gminy podkresSlaty koniecznoS¢ wdrazania zbiorowego ogrzewania oraz wykorzystania od-
nawialnych zrédet energii. Energia stoneczna stanowi istotny element tego obszaru dziatan.
W Ballerup znajduje sie duzy obszar mieszkalny, zwany Egebjerggard, w ktérym realizowa-
na jest ogromna liczba projektéw o szerokiej tematyce — od skoncentrowanych na celach
architektonicznych, po dotyczace oszczednosci energii. Jeden z tych projektéw jest szcze-
gllnie interesujacy z punktu widzenia problematyki energii ze zrodet odnawialnych. Skot-
teparken jest osiedlem mieszkaniowym, na ktére sktada sie okoto 100 mieszkan, ktérych
zapotrzebowanie na energie cieplng jest czeSciowo zaspokajane przez centralne ogrzewa-
nie zasilane energia stoneczng, a czeSciowo przez gazowa elektrocieptownie. Ballerup jest
ponadto zaangazowane w inne projekty dotyczace oszczednosSci energii i wdrazania wyko-
rzystania energii ze zrodet odnawialnych. Mozna wymieni¢ np. badania na temat technik
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promowania wykorzystania energii stonecznej, badania nad mozliwosciami wdrazania wyko-
rzystania energii ze zrédet odnawialnych w ogélnosci, projekty dotyczace specyficznych roz-
wigzah oszczednosci energii w szkotach oraz nowe, bazujgce na lokalnych mozliwosciach,
biuro do spraw energii. Te wszystkie projekty byty czeSciowo finansowane przez Unie Euro-
pejska (w ramach programoéw ,Thermie”, ,Altener”, czy ,Save 2").

Doswiapczenie miasTa BaLLeEruP

Mieszkania dla 100 rodzin zostaly wybudowane w Skotteparken w roku 1992. Pokazano
tam, jak mozna ograniczy¢ niemal o 50%, w poréwnaniu do konwencjonalnego budownic-
twa, zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa oraz na energie do ogrzewanie pomiesz-
czen. Uzyskano przy tym takze zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej oraz wody. Wyniki
takie udato sie osiggnac przy naktadach zwiekszonych w stosunku do typowego budownic-
twa o 8% oraz przy dofinansowaniu w postaci grantéw Unii Europejskiej, Dunskiej Agencji
Energii i Dunskiego Ministerstwa Budownictwa. Czes¢ projektu w Skotteparken stanowi cen-
tralne ogrzewanie zasilane energig stoneczng, wyposazone w specjalny ,impulsowy” system
sterowania, radykalnie zmniejszajacy straty w przewodach cieplnych. Na kohcowy rezultat
zlozylo sie wiele rozmaitych rozwigzah majgcych jeden wspélny cel — oszczednoS¢ energii.

Najbardziej innowacyjny
element, to zestaw sze-
Sciu ogrzewanych energia
stoneczna systemow.
Kazdy kolektor stoneczny
o powierzchni 100 m?,
stuzy zaréwno do ogrze-
wania wody uzytkowej,
jak i ogrzewania po-
mieszczen. Odpowiada to
przydzieleniu 6 m? paneli
stonecznych do kazdego
mieszkania. System Za-
rzgdzania Energig (ang.
EMS) jest stosowany
do sterowania pracag
sieci grzewczej w taki
sposob, by byta ona uru-
chamiana jedynie, gdy
jeden z szesciu lokalnych zbiornikow o pojemnosci 5 m? potrzebuje dostarczenia ciepta.
Po tym impulsie sie¢ przewodow jest wypetniana zimng woda ze zbiornika (30-35 °C). Ozna-
czato, ze przewody traca ciepto jedynie w czasie trwania impulsu. Daje to ogromne oszczed-
nosci energii, szczegoélnie w okresie letnim. Metod ta jest znana pod nazwa pracy impulso-
wej. Jej zaleta jest znaczne zmniejszenie strat ciepta w przewodach rozprowadzajgcych,
w poréwnaniu do konwencjonalnego systemu, gdzie ciepta woda caly czas krazy w przewo-
dach. W okresach stonecznych system rozprowadzania catkowicie przestaje pracowac, co
zapobiega znacznym stratom ciepta. Uzysk z zastosowania pracy impulsowej stanowi ponad
potowe calej zaoszczedzonej energii.

Gtéwne wyniki projektu w Skotteparken mozna zebrac w postaci nastepujgcych punktow:

e Typowa w budownictwie mieszkaniowym iloS¢ energii konieczna do ogrzewania po-
mieszczen i zapewnienia cieptej wody okre$lana na 180 kWh/m? zostata zmniejszona
do 92 kWwh/m? w roku 1993 i dalej do 82 kwh/m? w roku 1994, osiggajac w roku 1995
wartos¢ 77 kWh/m?.

e 65% oszczednoSci na stratach w sieci grzewczej uzyskano dzieki zastosowaniu pracy
impulsowej.

e System czerpigcy energie stoneczng dostarcza 274 kWh/m? (co, po uwzglednieniu do-
datkowej redukcji strat w rurach, odpowiada 382 kWh/m?).

e Rachunki za energie wynoszace 4,42 €/m?, co odpowiada 40% typowego rachunku.
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e Wyrazne oszczednosci dla mieszkahcéw, przy wzroscie kosztéw inwestycyjnych jedynie
0 okoto 8%, co uzyskano dzigki grantom i zewnetrznym zrédtom finansowania.

Na sgsiedniej ilustracji poka-
zano dla przypadku osiedla KWh/m?2

Heat C tion 1993/94
w Skotteparken roczne zu- . R

zycie energii na potrzeby 200
ogrzewania i zapewnienia 180 Solar
cieptej wody.  Catkowite Coaly
zuzycie  energii  cieplnej 150

podzielono na: (Solar) - Domestictl ot Water

energie dostarczang przez

system zasilany energig 100
stoneczna, (Losses) — straty
na grzewczej i wodnej sieci
rozprowadzajacej, (Domestic
Hot Water) — zuzycie cieplej
wody uzytkowej, (Space He-
ating) — zuzycie na potrzeby Ty W B
ogrzewania ~ pomieszczen. g ref. 1993/94 goal
Nalezy podkreslic, ze zasi-

lanie energig stoneczng nie

wymaga zuzycia energii.

Zobtte pole na wykresie oznacza iloS¢ energii stonecznej. Poréwnanie sporzadzono w oparciu
o pomiary w budynkach referencyjnych (z lewej), monitorowanie zuzycia energii w osiedlu
w okresie od maja 1993 do maja 1994 (w Srodku) oraz przyjete zatozenia docelowe (z pra-
wej). Jak mozna zauwazy€, najwiekszy udziat w oszczednoSciach ma zmniejszenie strat,
uzyskane dzigki zastosowaniu pracy impulsowej.

Space Heating

92

50

W osiedlu Skotteparken zastosowano, oprocz opisanej sieci cieplnej zasilanej energia sto-

neczng, takze i inne rozwigzania energooszczednosciowe. Sa to:

e Dodatkowa izolacja, dodana gtéwnie do stropow, co dato catkowita ich gruboS¢ 375 mm.
Mieszkania maja by¢ hermetyczne, przy utrzymaniu naturalnej wymiany powietrza na ni-
skim poziomie 0,1 wymiany na godzine.

e Zastosowano wszedzie ograniczajace wymiane ciepta okna, o dwéch szybach z warstwg
15 mm miedzy nimi. Okna posiadajg wspoétczynnik przepuszczalnosci cieplnej U réwny
okoto 1,4 W/m3K.

e System wentylacji z przeciw-nadmuchem, przy czym ciepto z wydmuchiwanego powietrza
jest odzyskiwane dzieki systemom wspolinym dla 4 lub 5 mieszkah. Udaje sie w ten spo-
s6b odzyskac okoto 80% traconej energii. Zastosowano specjalne wentylatory o poborze
mocy od 35 W do 50 W.

e Oszczednosci w zakre-
sie energii elektrycznej
poszukuje sie w oSwie-
tleniu zewnetrznym,
natomiast zuzycie tej
energii w mieszka-
niach pozostawiono
jako prywatng spra-
we mieszkahcow.
Jednak indywidualne
rachunki za energie
elektryczng, bazujace
na osobnych liczni-
kach dla wszystkich
mieszkan, stanowia
czynnik  mobilizujacy
do oszczedzania.
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OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Miasta kierujace sie ,zielonym” sposobem myslenia, jak Ballerup czy stolica Danii, Kopen-
haga, nawigzaly Scistg wspétprace w celu doprowadzenia do zmiany obowigzujgcych norm
w budownictwie w kierunku zréwnowazonego rozwoju.

Interesujace wyniki otrzymane
w ramach projektu w Skotte-
parken doprowadzity w roku
1992 do inicjatywy podjetej
przez instytucje = Cenergia
oraz dunskie stowarzysze-
nie budownictwa, KAB, ktorej
celem bylo utworzenie sieci
europejskich stowarzyszen
budowlanych wspoétpracujacych
na polu energii oraz ochro-
ny Srodowiska. W listopadzie
1992 r., na warsztatach w Ko-
penhadze powotano do zycia ' J Y
Europejska Sie¢ Budownictwa Ekologicznego, EHEN. W roku 1993 Cenergla podjeta sie
zaprezentowania propozycji EHEN projektu celowego w sektorze budowlanym w programie
Unii Europejskiej THERMIE. Dato to p6zniej, w tym samym roku, fundusze dla 11 projektow
dotyczacych wykorzystania energii stonecznej w energooszczednych budynkach na terenie
7 réznych krajow europejskich.

W roku 1994 Skotteparken otrzymato miedzynarodowa nagrode w zakresie budownictwa

,the World Habitat Award” (Swiatowa Nagroda Naturalnego Srodowiska). Odzwierciedlato to
fakt, ze Skotteparken byto postrzegane jako jeden z pierwszych przyktadéw catoSciowego
efektywnego zastosowania ekologicznego mysSlenia w budownictwie miejskim, biorac pod
uwage potaczenie zuzycia energii i wody. Przewiduje sig, ze Skotteparken moze postuzy¢
jako rozwigzanie modelowe dla podobnych niewielkich projektow i to nie tylko w Swiecie
uprzemystowionym, ale takze w krajach rozwijajacych sie.

WIECEJ INFORMACUI

Ballerup Kommune Cenergia Energy Consultants
Miljo Afdelingen Peder Vejsig Pedersen
Hold-an Vej 7 Sct. Jakobsvej 4

DK-2750 BALLERUP DK-BALLERUP

Tel.: +45 44 77 23 22 Tel.: +45 44 66 00 99

Fax: +45 44 77 27 17 Fax: +45 44 66 01 36

E-mail: jos@balk.dk E-mail: cenergia@cenergia.dk
http://www.ballerup.dk http://www.cenergie.dk

Opracowanie to zostalo wykonane przez Energie;Cités we wspotpracy z wladzami gminy x L ,7
Ballerup oraz Cenergia Energy Consultants. Srodki finansowe pozyskano z Komisji > /
Europejskiej, Program ALTENER DGXVII.

tltes

A\
Polska edycja zostata wykonana przez Stowarzyszenie — F2SASES
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez /
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'C1tes %

Wodnej w Katowicach oraz Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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