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BIOMASA - DREWNO ARMAGH
Zgazowanie/kogeneracja (Wielka Brytania)

Zgazowanie polega na przeksztatcaniu w gaz odpadow organicznych lub tez biomasy i na przykfad
wysokiej jakosci wegla z udzialem ograniczonego strumienia tlenu, a nastepnie wykorzystaniu po-
wstatego gazu w procesie spalania. Niezaprzeczalng zaleta tej technologii jest fakt, iz pozwala ona
na uzycie biomasy w silnikach malej mocy oraz zaktadach elektrocieptowniczych przy minimalnej
stracie energii. Osiggniecie takich samych efektow przy uzyciu konwencjonalnych metod jest niemoz-
liwe. Technologia zgazowania przezywa faze szybkiego rozwoju. Rada miejska Armagh w Irlandii
Pétnocnej zainicjowata budowe zakladu zgazowania, w ktérym uzyskany gaz jest wykorzystywany
w dziatajgcej na niewielka skale elektrocieptowni.

Miasto

MiejscowoSc Armagh usytuowana jest w po- RPN
ludniowej czesci Irlandii Pétnocnej. Jest mia- st
stem o bogatej historii dlatego tez nazywane /;{M
jest duchowa stolicg Irlandii.  Miasto ob- o
fituje w wiele turystycznych atrakcji w tym .
planetarium oraz obserwatorium. Na Placu &}d
Stables umieszczone zostato centrum histo- LRy U
ryczne obrazujgce spuscizne regionu a na e s
St. Patrick’s Trian przedstawiona zostata hi- Ai/t
storia samego miasta Armagh. Trzy kilome- ﬂaﬁ;;AND
try od miasta usytuowany jest Nagan Fort, be- «Co

dacy od 7000 roku przed nasza era bastionem
kréléw z Ulster. TurySci moga zgtebiac lokalng
archeologie i mitologie w Nagan Centre.

CELTIC SEA

Dane klimatyczne:
Stopniodni (podstawa 15,5 °C): 2440

Srednia roczna temperatura: 8,5 °C

Tro PrRoOIEKTU

Wspdlny projekt budowy elektrocieptowni opartej na drewnie zainicjowany zostat przez
przedsiebiorstwo B9 Energy Biomass Ltd (zajmujace sie odnawialnymi zrédtami energii),
miasto Armagh, Rade Okregu oraz Blackwater Halley Muzeum w Benburb. Na miejsce
zrealizowania projektu wybrano muzeum. Projekt ma za zadanie dostarczanie do muzeum
ogrzewania i zaopatrzenie go w cieptg wode oraz dodatkowo zapewnienie energii elektrycz-
nej dla okoto 400 mieszkan. Celem podjetych dziatan byto: zapewnienie dodatkowych do-
chodéw dla muzeum, promocja rozwoju ekonomicznego oraz rozszerzenie mozliwosci za-
trudnienia na terenie wiejskim. Instalacja ta jest pierwsza tego rodzaju w Irlandii P6tnocnej
a projekt zapoczatkowany zostat przez B9 Energy. Energetyka odnawialna jest aktywnie
promowana przez rzad jako Srodek przeciw zanieczyszczaniu Srodowiska. W celu zwigk-
szenia mozliwosci wykorzystywania energii z odnawialnych zrédet i stymulacji rozwoju tych
zrodet rzad brytyjski zainicjowat strategie udostepniania rynku. Jako czesc¢ tej strategii rzad
wprowadzit strategie NFFO (Zobowigzanie do wykorzystywania odnawialnych zrédet ener-
gii). Strategia ta ma na celu zademonstrowanie technologii stuzacych wytwarzaniu energii
elektrycznej, ktére sg najblizsze rozwigzaniom komercyjnym. Jednocze$nie technologie te
po wdrozeniu maja by¢ rentowne bez specjalnego wsparcia finansowego. Podobne zobo-
wigzania zostaly wprowadzone w Walii, Szkocji i Anglii.
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Biomasa - drewno Armagh (Wielka Brytania)

DoswiapczeNe miasTa ARMAGH

Paliwo

Drewno opatowe dla zaktadu zgazowania be-
dzie sktadato sie docelowo z mieszanki drewna
z istniejgcych laséw oraz pochodzi¢ bedzie
z wierzbowych laséw sadzonych przez lokal-
nych farmerow. Na terenie Irlandii Potnocnej
istnieje duzy potencjat do rozpoczecia uprawy
wierzbowych laséw. W celu rozpoczecia dziata-
nia zakladu (zanim zostanag przyznane dotacje
dla farmerow majace ich zachecenia do uprawy
wierzby) przedsigebiorstwo bedzie wykorzysty-
wac nadwyzke zrebkéw drewnianych z tartaku.
Zrebki beda dostarczane do muzeum transpor-

tem samochodowym dwa razy w tygodniu.

B9 Energy Biomass Ltd. zajmuje sie rozwojem wykorzystania energii pochodzacej zarowno
z zasobow lesnych jak i z upraw roslin energetycznych (np. wierzby). Przedsigbiorstwo
przeprowadzito wstepnie zbiory | pozostatosci w lasach i rozwineto strategie zintegrowa-
nego systemu dostaw, wygrywajac dzieki temu przetarg w Departamencie Agrokultury dla
Pétnocnej Irlandii na zapewnienie dostaw pozostatosci lesSnych z terenéw Tyrole, Fermanagh
i Londonderry w okresie 15 lat. Od 1970 roku prowadzano w Irlandii P6inocnej badania na te-
mat zbioréw roslin energetycznych w formie szybko rotujgcych lasoéw wierzbowych (SRC).
Badania te w chwili obecnej sg na poziomie umozliwiajacym wprowadzenie upraw energe-
tycznych do lokalnej praktyki.

W Irlandii Potnocnej tereny rolne stanowig okoto 1 000 000 hektaréw. Ocenia sig, iz na te-
renie Fermanagh i Tyrole okoto 70 000 hektar6w moze by¢ z powodzeniem wykorzystanych
na potrzeby laséw energetycznych nie powodujac spadku przychodéw gospodarstw rolnych.
Badania przeprowadzane w Wielkiej Brytanii pokazuja, ze mozna oczekiwac, iz energe-
tyczne plony wyniosa powyzej 12 ton suchej masy z hektara na rok'. Wartos¢ kaloryczna
trocin drewnianych wynosi okoto 5,4 kWh/kg. Zgodnie z przeprowadzonymi przez ETSU
(Brytyjska Agencja Energii) badaniami pod tytutem ,Odnawialne zrodta energii w Irlandii
Pdtnocnej”, potencjalna energia mozliwa do uzyskania poprzez uprawy drzew energetycz-
nych na powierzchni 70 000 ha wynosi 170 GWh/rok. Jest to odpowiednik na przyktad elek-
trownii 0 mocy 54 MW.

Z punktu widzenia Srodowiska naturalnego uzycie wierzbowej biomasy jako zrédta energii
jest korzystne. Poza zmniejszeniem emisji CO, zmniejsza sie réwniez emisja SO, i NO,.

Lokalne zyski oraz zyski Srodowiska

Wykorzystywanie ziemi do uprawy roslin energetycznych takich jak wierzba przyczynia sie
do poprawy Srodowiska jak rowniez stabilizacji i dywersyfikacji wiejskich dochodéw. Dodat-
kowo, plantacje wierzbowe spowodujg wzrost zalesienia terendw wiejskich tworzac nowe
Srodowisko naturalne z r6znorodnoscia flory i fauny.

Kontrakty zwiazane z produkcja wierzby jako odnawialnego zrodta energii podpisywane sa
na 15 lat i tym samym tworza stabilny rynek zbytu i mozliwo$¢ do zwigkszenia dochodéw go-
spodarstw rolnych. Okoto 80 % prac rolnych jest prowadzona w okresie od grudnia do marca,
co pozwala rolnikom zréznicowac czas prowadzonych prac w kierunku okreséw zimowych.
Przez 15 lat trwania kontraktu energetycznego okoto 1,4 min €2 bedzie wydatkowane lokal-
nie na paliwo i prace.

1o zawartosci wody chemicznie zwigzanej w drewnie do 5%
2przelicznik 1 €= 0,705 £
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Biomasa - drewno Armagh (Wielka Brytania)

Zaktad elektrocieptowniczy wykorzystujgcy biomase

Zaktad elektrocieptowniczy wykorzystujacy energie ze spalania drewna zostat zaprojekto-
wany i wybudowany w Irlandii Pétnocnej. Jest to pierwszy na Swiecie tego typu zaktad zga-
zowania stuzacy kogeneracyjnej produkcji ciepta i elektrycznosci. Bedzie on dziatat w opar-
ciu o staly system zasilania nie produkujgc zadnych odpadoéw ciektych. Do budowy zaktadu
wykorzystano szwedzkg technologig, ktéra od czaséw drugiej wojny Swiatowej byta stoso-
wana do napedzania pojazddéw. Drewno jest dostarczane do muzeum dwa razy w tygodniu
przez ciezaréwki. Pierwszym krokiem jest jego osuszenie. Wykorzystywane jest w tym celu
zbedne ciepto pochodzace z elektrocieptowni. Trociny sg suszone (poczatkowa zawarto$¢
wody wynosi okoto 50%) i po tym procesie zawierajg od 10-15% wody. Jest to konieczne, ze
wzgledu na techniczne wymagania zaprojektowanego procesu zgazowania.

W gazyfikatorze, trociny sg podgrzewane przez strumiehn powietrza, w wyniku tego procesu
sg przeksztatcone w tatwopalny gaz i czysty wegiel. Sktadnikami powstatego w ten sposéb
gazu sa tatwopalne zwigzki: wodoru, tlenku wegla oraz metanu, a takze pozostate gazy:

dwutlenek wegla i azot.

Powstaly gaz jest czyszczony, schtadzany,
taczony z powietrzem a nastepnie wprowa-
dzany do silnika. Olej napedowy stanowi
5-10% paliwa uzywanego jako zrédto za-
ptonu dla silnika wysokopreznego.

Elektrocieptownia standardowo posiada
moc 200 kW, i 400 kW,. Produkowana
w zaktadzie elektrycznoS€ ma napiecie
415 V. Jest ono przeksztatcane na 11 kV
i przesytane przez sie¢ NIE (Norhern Ireland

Electricity).

W trakcie pracy urzadzenia powstaja znaczace iloSci ciepta, ktére jest odzyskiwane przez
skierowanie poprzez wymiennik ciepta. Cieplo powstajace na powierzchni silnika takze jest
odzyskiwane. Energia pochodzaca z tych zrodet jest czeSciowo wykorzystywana w celu osu-
szania trocin a czeSciowo na cele ogrzewania muzeum. llos¢ energii produkowanej przez
elektrocieptownie nie do kohca odpowiada potrzebom muzeum lecz jest to podyktowane
faktem podpisania kontraktu na dostawy 200 kW, energii elektrycznej, ktéra w konsekwen-
cji produkuje 400 kW, ciepta, po zuzyciu czesci energii na osuszanie paliwa. Tyle wynosi
przyblizone zapotrzebowanie muzeum. Na terenie muzeum znajduje sie dodatkowy kociot
olejowy z przeznaczeniem na witasne potrzeby muzeum i jest on wykorzystywany w przy-
padku, gdy zaktad elektrocieptowniczy nie dziata lub tez stanowi jego wsparcie w zimowe dni.
Nadmiar ciepta produkowany przez elektrocieptownie nie moze by¢ dostarczany do innych
budynkéw ze wzgledu na brak potaczenia z nimi oraz brak zapotrzebowania z ich strony.

Zaktad moze dziata¢ 24 godziny na dobe, przez 6 dni (bezobstugowo). Po tym okresie pozo-
statoSci wegla drzewnego musza zostac usunigete. Istnieje takze koniecznoS¢ uzupetnienia
skfadu trocin. Przewidywana eksploatacja takiej elektrocieptowni zblizona jest do trwatosci
tradycyjnych zaktadéw tego typu. Catkowita wydolnos¢ energetyczna wynosi okoto 70%.

Catkowite koszty projektu wyniosty 280 000 €. Projekt zostat sfinansowany z pozyczek oraz
otrzymanych na ten cel dotacji z programu ECINTRREG w wysokosci 190 000 €. Przewidy-
wany okres spfaty zaciggnietych kredytow to 7 lat.

Oczekiwana roczna produkcja ciepta i elektrycznoSci wynosi odpowiednio: 1300 MWh
i 2600 MWh. Przy produkcji na taka skale, w porownaniu z wytwarzaniem energii przy
pomocy paliwa olejowego zaktada sie nastepujace oszczednosci zwigzane z emisjg do at-
mosfery:

Zmniejszenie emisji CO, | 1700 | ton
Zmniejszenie emisji NO, 12 | ton
Zmniejszenie emisji SO, 0,2 | ton
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Biomasa - drewno Armagh (Wielka Brytania)

Lokalne przedsiebiorstwo energetyczne skupuje cata wytwarzana energie elektryczng. Mu-
zeum ma osobnag linie energetyczng i osobny kontrakt dotyczgacy zakupow energii. Cena
zakupu elektrycznosci jest taka sama jak cena jej sprzedazy: 0,11 € za KWh. Generator
zlgczony z silnikiem jest (podobnie jak turbina wiatrowa) asynchroniczny. Jako$¢ produko-
wanej elektrycznosci jest regulowana zgodnie ze standardem G59, ktory okresla odchylenie
od standardowego napiecia, odchylenia od standardowej czestotliwosci, zmiane biegundw,
problemy z uziemieniem itp.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Projekt wskazat na potencjalne techniczne moz-
liwosci funkcjonowania zaktadéw zgazowania
drewna na potrzeby elektrocieptowni. Dzieki prak-
tycznemu, komercyjnemu zaprezentowaniu pro-
jektu w Blackwater Valley przedsiebiorstwo z Irlan-
dii Pétnocnej ma szanse na kolejne zamdwienia.
Muzeum w Blackwater Valley bedgce dotychczas
turystyczna atrakcja ze wzgledu na istniejaca tam

tkalnie zyskato dodatkowy atut w formie ekologicz- R L
nej elektrocieptowni. -: % F ii iiiim!""!l—
Wiedza zdobyta przy pracy z elektrocieplow- | wes p-. i i\

nig zasilang drzewem w Armagh jest sygnatem
dla przedsiebiorstw zajmujacych sie odnawial-
nymi zrédtami energii do dalszego projektowania
i sprzedazy matych elektrocieptowni zasilanych
drewnem.

Wykorzystywanie lokalnych zrédet do produkcji
czystej energii, zaangazowanie lokalnych spo-
tecznosci i wykorzystanie lokalnej sity roboczej
jak réwniez poprawa Srodowiska naturalnego, za-
réwno dzieki mniejszej emisji oraz sadzeniu no-
wych drzew sg czynnikami, ktére polepszajg ja-
koS¢ zycia w regionie.

Produkcja ptétna jest gidwng atrakcjga muzeum. Obiekty muzeum sg potozone niedaleko
rzeki Blackwater, kt6ra rowniez jest wykorzystywana jako odnawialne zrédto energii. Pro-
gram tam funkcjonujacy dziata w oparciu o 75 kW turbine Francisa. Elektrownia tego typu
produkuje Srednio 55 kW energii, przekazywanej do sieci. Ten dziatajgcy na niewielka skale
zaktad powstat dzieki aktywnej grupie lokalnej spotecznosci miejskiej. 50% kosztéw inwe-
stycji zostato przekazanych przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego.

Na najblizszg przysztoSc zostaty okreSlone plany zmierzajgce do dalszego wykorzystania
tej technologii przede wszystkim w Wielkiej Brytanii i Irlandii. B9 Energy Biomass pracuje
réwniez nad innymi zamowieniami z Europy na dostawy wyposazenia na inne rynki.
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WIECEJ INFORMACII

Debra Jenkins

B9 Energy Biomass Ltd.

Unit 22 — Northern Road Industrial Estate
Northern Ireland BT48 OLD

tel.: +44 28 7127 1520

fax: +44 28 7130 8090

E-mail: d.jenkins@b9energy.co.uk
www.b9energy.co.uk

ADEME

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités przy wspotpracy z B9
Energy Biomass Ltd. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program gb

'Cltes

_JCT) -

ALTENER DG Transport i Energia oraz z Francuskiej Agencji Energii ADEME.

POLSKA SIEC

Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, d
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki tes
Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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