Modernizacja
centralnych
systemow
dostarczania ciepita

MIASTO

Veseli nad Luznici jest potozone w potudniowych
Czechach u zbiegu rzek LuZnice i Nezarka. Miasto
rozcigga sie na rowninie basenu Trebor ze srednig
wysokoscig 429 metréw powyzej poziomu morza, z
najwyzszym wzniesieniem 470 metrow w Klobasna
na wschod od Veseli nad Luznici, i najnizszym
punktem w obnizeniu terenu potozonym 405 metréw
powyzej poziomu morza, gdzie taczg sie rzeki
Luznice and Nezarka. Obecnie wielko$¢ populaciji
miasta wynosi 6534 mieszkancow. Pierwsza
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wzmianka o Veseli nad Luznici datowana jest na rok 1259. W 1362 krél nadat Veseli nad Luznici
status miasta. Znajduja sig¢ tu dwa chronione przyrodniczo obszary: pierwszy z nich to SPR Doubi u
Zisova (1,55 ha), a drugi to SPR Piskovy pfesyp u Vlkova (VIkovskie ruchome piaski, 0,84 ha).

W sezonie letnim, miasto staje sie waznym osrodkiem rekreacyjno-wypoczynkowym, nie tylko ze
wzgledu na mito$nikéw turystyki wodnej na terenie rzek Luznice i Nezarka, ale takze z powodu
godnego uwagi srodowiska z licznymi rejonami bagiennym, mokradtami i wodami.

Dane klimatyczne:

Teren pod katem opadoéw zaliczany jest do
ladowego klimatu B — wysokie temperatury — i
klimatu strefy B3 — temperatury wysokie,
umiarkowana wilgotnos¢ z lekkimi  zimami.
Obliczona warto$é¢ wedtug standardéw CSN 060210
wynosi — 15°C. Przewazajg wiatry zachodnie.
Podczas okresow inwersji wystepujgcych dosé
czesto i powodujacych wysoki wspotczynnik

poziomu wody wewnatrz terytorium nastgpuje wzrost & ,

poziomu zanieczyszczen w przygruntowej warstwie
atmosfery.

Srednioroczna temperatura powietrza: 7,4 °C
Wysokos$¢ nad poziom morza: 429 m

Srednie temperatury miesieczne:

Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Srednie temperatury
powietrza (°C) 33|17 |20 |76 123|154 (172|161 125 70 | 2.6 | -1,4




KONTEKST

W Veseli nad Luznici wraz z rozwojem miasta i jego dzielnic mieszkaniowych wybudowane zostaty
dwa centralne systemy dostarczania ciepta. Te dwa systemy byly w zasadzie niezalezne od siebie
bez mozliwosci wzajemnego potaczenia. Przyczyng byty wady projektu technicznego, ktory zaktadat
potozenie systemu cieptowniczego zwanego “U zastavky” z gorgcg woda opartego o paliwo weglowe
w potudniowej czesci miasta, natomiast systemu zwanego “Jate¢ni” z parg wodng opartego o wegiel
w potnocno-wschodniej czesci miasta.

W okresie od 1999 do 2003 roku, miasto przeprowadzito gruntowng modernizacje tych systemow
cieptowniczych.

Centralny system dostarczania ciepta dla osiedla mieszkaniowego Blatské

Pierwotnie centralna cieptownia podigczona do osiedla mieszkaniowego Blatské miata zainstalowang
moc 14,8 MW. W cieptowni pracowaly trzy kotty parowe. Instalacja ta realizowata ogrzewanie parg
wodng za pomocg podstawowych rurociggéw parowych o dtugosci 1,9 km, do dwéch stacji wymiany
ciepta VS1 i VS2. W stacjach tych nastepowato przekazywanie ciepta zawartego w parze wodnej do
goracej wody w celu zasilania w ciepto i gorgcg wode odbiorcéw kohicowych za posrednictwem
czteroprzewodowego systemu dystrybucyjnego. Caty system wykazywat nadmiernie wysokie straty w
obu Zrédtach, w ukftadzie przesytowym i w wymiennikach. Operator okreslit efektywnos¢ spalania
(wspotczynnik konwersji energii) na poziomie 70% w przypadku sezonu zimowego i na poziomie 60%
w przypadku sezonu letniego. W trakcie catego roku straty pierwotne rurociggu parowego oscylowaty
w graniach 60%. Roczne zuzycie pradu elektrycznego w kottowni dla systemu Jatecni wynosito
475,132 MWh, a zuzycie wegla brunatnego byto na poziomie 5 003 ton. Roczna wyjsciowa wydajnos¢
cieplna cieptowni wynosita 60746 GJ, podczas gdy ilos¢ energii, ktéra docierata do stacji wymiany
ciepta, wynosita 43 282 GJ.

Centralny system dostarczania ciepta dla osiedla Blatské pracowat nieprzerwanie od roku 1999.
Modernizacja skladata sie z budowy nowego, nowoczesnego zrdodia ciepta w istniejgcej staciji
wymiany ciepta VS1 na osiedlu Blatské i z likwidacji rurociggu parowego od cieptowni Jatec€ni
opalanej weglem. Nowa cieptownia jest wyposazona w gazowe kotly grzewcze z potaczong mocg 7,2
MW i 150 kW, dla jednostki kogeneracyjnej. Kontrola pracy cieptowni jest realizowana przez system
»~Johnson Controls”.

Réwnoczesnie, peryferyjna czes¢ drugorzednego czteroprzewodowego systemu dostarczania ciepta
modernizowana byta na system dwuprzewodowy z decentralizacjg wytwarzania gorgcej wody w
budynkach, ktére sg wyposazone w wezly zasilania zalezne od cisnienia. Stopniowo grzejniki u
wszystkich koncowych odbiorcow wyposazane byly w zawory termostatyczne. Duza czesci tego
sytemu nadal jednakze posiada czteroprzewodowy system dystrybucji. Miasto zamierza
przeprowadzi¢ kompleksowg modernizacje systemu dystrybucji ciepta. Pierwszym etapem byta
zapoczgtkowana modernizacja poprzedniego centralnego systemu dostarczania ciepta (CHSS).

Centralny system dostarczania ciepta na osiedlu Blatské zasila w energie bloki mieszkalne — 505
mieszkan, jak rowniez zasoby komunalne takie jak szkota podstawowa, dom kultury, budynek wtadz
miejskich, podstawowg szkote artystyczna, itd.

Centralny system dostarczania ciepta dla osiedla Zastavka

Centralny system dostarczania ciepta Zastavka zostat zbudowany w 1972 roku i byt zaprojektowany
dla dostarczania ciepta do nowobudowanego osiedla mieszkalnego nazwanego “U zastavky”,
wliczajgc w to budynki komunalne. Moc zainstalowana zroédta wynosita 9,65 MW.

W nowym centralnym systemie dostarczania ciepta zachowano pierwotng koncepcje kottow
grzewczych opalanych weglem brunatnym, ale produkcja ciepta stata sie bardziej przyjazna dla
Srodowiska. Procesy spalania i wytrgcania w dwoch pierwotnych kottach V 2500 U pochodzacych z
1989 roku zostaty zmodyfikowane, inne dwa kotty (Slatina V135/105 i Vihorlat Snina) byly
przestarzate pod wzgledem eksploatacyjnym. Gorgca woda produkowana byta centralnie w czterech
pionowych pojemnosciowych podgrzewaczach wody o kubaturze 10 metrow szesciennych kazdy.
Powierzchnia grzewcza wymiennika cieptej wody wynosita 25 metrow kwadratowych 2z
czteroprzewodowym systemem dystrybucji ciepfa.



Rekonstrukcja centralnego systemu dostarczania ciepta byta podzielona na dwa etapy: pierwszy
dotyczyt adaptacji systemu w czesci zwigzanej ze zrédtem energii — zastosowano pozostawione dwa
oryginalne kotly grzewcze opalane weglem brunatnym, z ktérych jeden stuzy jako rezerwowy.
Zainstalowany zostaly takze nowy gazowy kociot grzewczy o mocy grzewczej 2,1 MW i jednostka
kogeneracyjna o mocy elektrycznej 22 kW, i grzewczej 45,5 kW, Drugi etap dotyczyt czesci
dystrybucyjnej — system czteroprzewodowy zostat zastgpiony systemem dwuprzewodowym.
Indywidualne wezty zasilania zalezne od cisnienia wykonane zostaly w budynkach wraz z kontrolg
temperatury ogrzewanej wody i zdecentralizowang produkcja cieptej wody uzytkowej bezposrednio u
odbiorcy. Zainstalowany zostat kontrolny system cieptowni Johnson Controls.

Centralny system dostarczania ciepta dla osiedla Zastavka zaopatruje w ciepto bloki wielorodzinne —
548 mieszkan, jak rowniez do obiektéw komunalnych takich jak przedszkole, szkota specjalna,
budynku organizacji charytatywnej Swietego Franciszka i innych.

DOSWIADCZENIE MIASTA

Proces tworzenia partnerstwa

Obecny system cieptowniczy miasta Veseli nad LuZnici reprezentuje jedno z najwiekszych
przedsiewzie¢ w dziedzinie systemow cieptowniczych w regionie potudniowych Czech. Projekt zostat
sfinansowany z udziatem Narodowego Funduszu Srodowiska i Czeskiej Agencji Energii. Centrum
efektywnego wykorzystania energii SEVEn we wspolpracy z przedsiebiorstwem K-project
przygotowato techniczne rozwigzania projektu wigczajgc w to réowniez dokumentacje techniczna.
Projekt zostat wykonany przez firme STRABAG Ceské Budé&jovice i przedsiebiorstwo ERDING a.s.
Brno. Gtéwnymi dostawcami byli TH RatiSkovice and LOOS (kotly grzewcze), TEDOM (jednostka
kogeneracyjna) i Johnson Controls (oprzyrzadowanie i kontrola).

Dane techniczne

Paliwo i przeptywy energii w obu systemach przed i po modernizacji sq zilustrowane na ponizszych
wykresach Sankeya.

Centralny system dostarczania ciepta dla osiedla mieszkaniowego Blatské

e TH Ratiskovice kotly grzewcze o mocy 3x 2,4 MW
e TEDOM Cento 150 SP jednostka kogeneracyjna o mocy 150 kW, i 226 kW,

Objasnienia do wykresow:

Heating system “Jatecni — pre-implementation in 1997 (GJ) — System cieptowniczy Jatecni — przed
modernizacjg w 1997 roku, w GJ

brown coal — wegiel brunatny

steam boilers — kotty parowe

losses — straty

exchange station — stacja wymiany ciepta

heat production — produkcja ciepta

hot water — gorgca woda

heating — ogrzewanie

lossess — primary distribution + exchange station — straty — pierwotna dystrybucja + wymiennikownia

Heating system Blatské — post- implementation in 2005 (GJ) — sysetm cieptowniczy Blatské — po
modernizacji w 2005 roku, w GJ,

natural gas — gaz ziemny

boilers +CHP — kotty +.jednostka kogeneracyjna
lossess — straty

electricity production — produkcja pradu elektrycznego
heat production — produkcja ciepta



hot water — gorgca woda
heating - ogrzewanie

Heating system Jatecni - pre - implementation in 1997 (GJ)
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Centralny system dostarczania ciepta dla osiedla Zastavka
¢ Sigma Slatina weglowy kociot grzejny o mocy grzewczej 2,91 MW
e LOOS Gas kociot grzejny o mocy grzewczej 2,1 MW
e TEDOM Premi 22AP jednostka kogeneracyjna o mocy 22 kW, i 45,5 kW,

Objasnienia do wykreséw:
Heating system Zastavka — pre-implementation in 1997 (GJ) — System cieptowniczy Zastavka — przed
modernizacjg w 1997 roku, w GJ

brown coal — wegiel brunatny
boilers — kotly

lossess — straty

heat production — produkcja ciepta
hot water - gorgca woda

heating — ogrzewanie

Heating system Zastavka — post —implementation in 2005 (GJ) — System cieptowniczy Zastavka — po
modernizacji w 2005 roku, w GJ

brown coal — wegiel brunantny

natural gas — gaz ziemny

energy in fuel — energia w paliwie

electricity production — produkcja pradu elekrycznego
boilres + CHP — kotty + jednostka kogeneracyjna
lossess — straty



heat production — produkcja ciepta
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Heating system Zastavka - post - implementation in 2005 (GJ)
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Ekonomiczne

Miejski system cieptowniczy byt zmodernizowany w oparciu o techniczng dokumentacje wykonang
przez przedsiebiorstwo SEVEn. Modernizacja przebiegata w kilku etapach, rozpoczeta sie w 1999
roku a ostatnia modyfikacja miata miejsce w 2003 roku. Catkowite koszty wprowadzenia projektu w
zycie wyniosty 35 135,86 tysiecy CZK, z ktérych dotacja Czeskiej Agencji Energii wyniosta 2 700
tysiecy CZK a dotacja Narodowego Funduszu Srodowiska wyniosta 3 340,8 tysiecy CZK.

Catkowite oszczednosci, wliczajac koszt opatu i energii, koszty osobowe, obstuge i utrzymanie, inne
ustugi, optaty za zanieczyszczenie atmosfery, itd. wynoszg rocznie 1,8 miliona CZK. Prosty czas
zwrotu nakfadow inwestycyjnych wynosi 16 lat.

Srodowiskowe

Objasnienia do wykresu:

Emission of basin pollutants (t) and CO, emissions (tons in thds) — Emisja podstawowych zanieczyszczen (w
tonach) i emisja CO; (w tysigcach ton).

pre-implementation — przed wykonaniem modernizaciji

post-implemenetation — po wykonaniu modernizaciji



Emission of basic pollutants (t) and CO, emissions (tons in thds)
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Emisja podstawowych zanieczyszczen byta Srednio zredukowana o 73% i emisja CO, o0 68%.
Wysoka redukcja podstawowych zanieczyszczen i CO, byta rezultatem zmiany podstawowego paliwa
opatowego (zastgpienie wegla brunatnego gazem ziemnym), zastosowania technologii instalacji z
wysoka efektywnoscig produkcji ciepta, zamontowania instalacji kogeneracyjnej dla obu systemoéw i
renowacjg systemow dystrybucyjnych, czego skutkiem jest znaczne zmniejszenie strat w procesie

dystrybucji.

Wiecej informacji

Osoba do kontaktu: Martin Suchankova

Organizacja: SEVEnN, The Energy Efficiency Center, o.p.s.
Adres: Zizkova 12, Ceske Budejovice 370 01, Republika Czeska
Tel: +420 386 350 443 / Fax: +420 386 350 370

E-mail: seven@svn.cz

Powyzszy przyktad zostat opracowany przez Martina Suchankova z przedsiebiorstwa

North East South West

SEVEN (The Energy Efficiency Center, 0.p.s.) w ramach Programu RUSE. Program RUSE
jest finansowany przez Komisje Europejska (DG REGIO w ramach “Interreg IlIC West
Zone” Community Programme / Contract reference RUSE, 2W0057N) within the scope of

the INTERREG Ill C Programme

= INTERREG
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