ENERGIA SOUTHAMPTON
GEOTERMALNA

Centralny uktad (Wielka Brytania)
grzewczy

Energia geotermalna zajmuje raczej podrzedna pozycje wsrdd odnawialnych zrédet energii. Jednak,
energia geotermalna jest dostepna w wielu miejscach i jest niezalezna od pory roku, nawet jezeli
w niektorych regionach jej potencjat jest wiekszy niz w innych W Southampton, po 10 latach pracy
miejskiego centralnego systemu grzewczego i chtodniczego, opartego na energii geotermalnej, udo-
wodniono, ze jest on niezawodny i ekonomicznie osiggalny.

Miasto

Southampton zajmuje obszar 50 km? i liczy
212000 mieszkancow.  Usytuowane jest ot
w centrum potudniowego wybrzeza Anglii. : , =

ATLANTIC DCFAN

Miasto jest najwiekszym centrum handlowo ! . ) NORTH SEA
— biznesowym na potudniowym wybrzezu, =

a takze petni role regionalnego centrum za-
trudnienia, nauki i wypoczynku w potudnio- el
wym hrabstwie Hampshire. Potgczenia samo- e . noast
chodowe i kolejowe w Southampton posiadaja c o

dobre rozwigzania, podobnie jak potgczenia
powietrzne i morskie z resztg Europy. Miasto
moze byt znane dzigki parkom, ktére czynia
go najbardziej zielonym miastem w Wielkiej
Brytanii.

...Edinburgh

)

Southatripton ="

Dane klimatyczne:
Stopniodni (podstawa 15,5 °C): 2247

Srednia roczna temperatura: 10,8 °C anancicocean TV

Tro PrROJEKTU

Southampton, cztonek Energie Cités, ma aspiracje aby zosta¢ jednym z najlepszych miast
w Wielkiej Brytanii. Miasto chce zaoferowa¢ wysoka jakoS¢ zycia wszystkim jego miesz-
kancom, wigczajgc mozliwos€ zycia teraz i w przysztosci w sposéb zréwnowazony. Jedna
z istotnych dziedzin, w ktérej Rada Miasta przewodzi jako wzor jest wykorzystywanie ener-
gii. Miasto stara sie zmniejszy¢ szkodliwe emisje i gazy cieplarniane powstajgce podczas
produkcji energii, zachowa¢ cenne zasoby paliw kopalnych i maksymalizowac sprawnos¢
energetyczna. Projekt energetyczny miasta przyczynia sie do osiggniecia tych wszystkich
celéw przy zachowaniu konkurencyjnej ceny dla komercyjnych uzytkownikéw i przystepnej
dla gospodarstw domowych. Rada Miasta wierzy, ze te dziatania nie tylko przemawiaja
za zrbwnowazonym rozwojem, ale demonstruja takze jej zaangazowanie.

Tak wiec miasto Southampton przewodzi w rozbudowie pierwszego w Wielkiej Brytanii sys-
temu cieptowniczego (grzewczo — chtodniczego) bazujacego na energii geotermalnej w sko-
jarzonym ukfadzie produkgcji ciepta i energii elektrycznej (CHP). Uwierzytelnienie wykorzysta-
nia energii geotermalnej nastgpito w latach 1980-tych, kiedy Brytyjski Departament Energii
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Energia geotermalna Southampton (Wielka Brytania)

przedsiewziat program badawczo-rozwojowy w celu zbadania potencjatu geotermalnych for-
macji wodonosnych w Wielkiej Brytanii. Jednak po poczgtkowym, zakohczonym sukcesem,
wierceniu w basenie Wessex w 1981 roku, otwor wiertniczy w centrum Southampton zo-
stat uznany za zbyt mato wydajny, aby zaprojektowac sie€ cieptownicza na planowang duza
skale. Z tego powodu projekt zostat zaniechany przez Departament Energii. Rada Miasta
nie pozwolita jednak, aby projekt upadt i po znaczgcych wysitkach znaleziono spétke ener-
getyczna Utilicom Ltd, ktora zostata partnerem w budowie sieci.

DOSWIADCZENIE MIASTA SOUTHAMPTON

Odwiert eksploatacyjny

Departament Energii wspoOtpracujgc z Radg Miasta Southampton oraz Energy Technology
Support Unit (Wydziatem Wspierania Technologii Energetycznych) wykonat odwiert w cen-
trum miasta. Woda o temperaturze 76°C zostata odkryta na gtebokosci prawie 1800 me-
trow, przy czym jej zwierciadto ustabilizowato sie na gtebokosci okoto 100 metréw pod po-
wierzchnig terenu. Jest ona pompowana do stacji cieptowniczej. Temperatura wody nha po-
wierzchni wynosi 74°C. Goraca, zmineralizowana woda geotermalna (solanka) ma obec-
nie 18% udziatu w catkowitej ilosci ciepta dostarczanego przez miejska sie¢ centralnego
ogrzewania, podczas gdy w pozostatej czeSci udziat oleju opatowego stanowi 10%, a gazu
ziemnego 70%.

Charakterystyka sieci

Realizacje projektu rozpoczeto w lipcu 1987 roku.
WKkrétce po rozpoczeciu pracy sieci, Rada Mia-
sta uSwiadomita sobie, ze skoro infrastruktura sieci
cieptowniczej jest odpowiednia, to istnieje mozli-
woSC przytaczenia innego zrédta ciepta niskotem-
peraturowego. Rada i Utilicom zadecydowaly za-
tem, aby wstepnie przytaczy¢ zespolony generator
cieptaienergii elektrycznej (CHP) o maiej skali i ab-
sorpcyjne pompy ciepta. Od tych skromnych po-
czatkdw udziat CHP znacznie wzrastat. Sie¢ chtod-
nicza zostata dodana w 1994 roku i od tego czasu
wzrastalo gwattownie zapotrzebowanie na schia-
dzanag wode do klimatyzacji.

Miejski system cieptowniczy w Southampton jest . : o
bardzo podobny do wielkiego domowego sys- RYC. 1. Uktadanie rurociagu sieci
temu centralnego ogrzewania. W sieci cieptow- WZzdtuz Civic Centre

niczej gorgca uzdatniona woda jest przesytana podziemnym rurociggiem ze stacji cieptowni-
czej do odbiorcow ciepta w centrum miasta, a nastepnie wraca do cieptowni w celu ponow-
nego podgrzania. Dystrybucja ciepta ze wszystkich zrédet energii w Southampton przebiega
w sieci zbudowanej z rur wysokiej technologii tworzacej zamknietg petle wokoét centrum.
U kazdego odbiorcy ciepta konwencjonalny
kociot jest zastapiony przez pare rur z izolo-
wanymi zaworami i cieptomierzem. System
chtodniczy przesyta schtodzong wode z cie-
ptowni przez dodatkowa izolowang siec.

W stacji cieptowniczej ciepto z solanki jest
przekazywane do sieci systemu dystrybuciji
gorgcej wody. Wymiennik ciepta wspotpra-
cujacy z absorpcyjna pompa ciepta, przez
ktory przeptywa gorgca solanka, przeka-
Zuje ciepto czystej (niezmineralizowanej)
wodzie. Ochtodzona do okoto 28°C solanka
jest odprowadzana do morza. Energia
elektryczna zasilajgca pompy wymusza-
jace obieg wody i zaklad jest generowana

Ryc. 2. Cieptownia
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Energia geotermalna Southampton (Wielka Brytania)

w stacji cieptowniczej przez nowoczesny wielopaliwowy generator CHP o mocy 5,7 MW i wy-
sokiej sprawnosci. Budynek cieptowni mieSci wymienniki ciepta, filtry wody i solanki, pompy
sieci dystrybuciji ciepta, generator CHP na pokrycie zapotrzebowania szczytowego systemu
na prad oraz urzadzenia kontrolno-pomiarowe. Generator CHP pokrywa zapotrzebowanie
systemu na prad elektryczny: budynkdéw cieptowni, wymiennika ciepta, filtréw wody i solanki,
pomp sieci dystrybucji ciepta i urzadzehn kontrolno-pomiarowych. Nadwyzka wytworzonej
energii elektrycznej jest sprzedawana do pahstwowej sieci energetycznej. Zbedne ciepto po-
chodzace z generatorow CHP jest wykorzystywane w technologii absorpcyjnej pompy ciepta
pracujgcej w zimie z odwiertem geotermalnym, a w lecie zaopatruje miejska sie¢ chtodnicza.
W czasie okreséw wyjatkowego zapotrzebowania dodatkowe ciepto moze by¢ dostarczane
przez zapasowe kotty.

Partnerzy projektu

Rada Miasta udostepnita bardzo wartoSciowy teren w centrum miasta na lokalizacje od-
wiertu, duzy budynek dla stacji cieptowniczej i zapewnita wyposazenie gtowicy odwiertu.
Przyznata licencje i prawa przejazdu dla potozenia sieci dystrybucji oraz pomagata w proce-
sie planowania. Powofata interdyscyplinarny zespot projektowy, sktadajacy sie z przedstawi-
cieli inzynierii, planowania, prawnikow i finansistéw, aby pomagali w realizaciji projektu i opra-
cowywali wnioski do Unii Europejskiej na dofinansowanie przedsiewziecia. Spotka Utilicom
zostala zobowigzana do sfinansowania, budowy i obstugi systemu w poczatkowej fazie re-
alizacji projektu. Utilicom byt zobowigzany do obopdlnej wspotpracy z Radg przy pézniej-
szym, szerszym etapie inwestyciji.

Klienci

Na poczatku inwestycji spotka miata tylko
jednego klienta, Rade Miasta, z ktora pod-
pisata kontrakt. Lista klientéw miasta jest
teraz diuga i zréznicowana. Znajduja sie
na niej cztery hotele (jeden z nich to piecio-
gwiazdkowy De Vere Grand Harbour Hotel,
ktory pobiera goracg wode do ogrzewania,
a chtodng do klimatyzaciji); regionalne stu-
dio radiowo-telewizyjne BBC, supermarket,
duze miasteczko studenckie, liczne kom-
pleksy biurowe, rozlegty kompleks ptywalni,
gtéwny szpital miejski oraz jeden z najwiek-
szych w Wielkiej Brytanii kompleks sklepow.

Ryc. 3. Centrum handlowe West Quay
w budowie

Dane techniczne i statystyczne

Po dziesieciu latach funkcjonowania, miejska sie¢ cieptownicza dostarcza wigcej niz 30 000
MWh energii cieplnej kazdego roku, oprécz 4 000 MWh energii elektrycznej sprzedanej przez
elektrownie oraz 1200 MWh energii elektrycznej zasilajacej system chtodniczy i wodociag.
Silnik CHP ogranicza emisje CO, o ponad 10000 ton rocznie. Sie€¢ obstuguje 20 gtow-
nych klientdw w centrum miasta. Woda sieciowa jest przepompowywana wokét miasta przez
11-kilometrowy izolowany rurociag, przy spadku temperatury zaledwie 0,5°C/km w promie-
niu 2 km od stacji cieptownicze;.

Finanse

Inwestycja zostata zrealizowana dzieki prywatnym srodkom finansowym (IDEX 4 miliony €%),

pozyczkom bankowym (6,07 milionéw €), oraz optatom wniesionym przez odbiorcow ciepta

(2,4 miliony €). Zostaly ponadto przyznane cztery granty inwestycyjne, w szczegoélnosci:

¢ Dwa granty EC Thermie przyznane na poszukiwania powierzchniowe, odwiercenie i udo-
stepnienie otworu geotermalnego w wysokosci 1111 000 €;

e Grant EC Thermie w wysokosci 115 000 € na przetestowanie absorpcyjnej pompy ciepta
wspoétpracujacej z otworem geotermalnym;

e Grant EC Thermie w wysokosci 1111000 € na przetestowanie nowego rodzaju silnika
gazowego Diesla o wysokiej sprawnoSci pracujacego w sieci.

1Kurs wymiany 1 £= 1,59785 €
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Energia geotermalna Southampton (Wielka Brytania)

System oferuje znaczne oszczednosSci kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych dla
wszystkich odbiorcéw ciepta.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Po dziesieciu latach funkcjonowania miejska sieC cieptownicza (grzewcza i chtodnicza)
w Southampton okazata sie niezawodna i ekonomicznie osiggalna. Obecnie jest oczywiste,
ze wspotpraca byta gtdbwnym czynnikiem, ktéry przyczynit sie do sukcesu sieci w Southamp-
ton — wspétpraca pomiedzy publicznym i prywatnym sektorem, pomiedzy Rada Miasta i jej
inwestycyjnym partnerem Utilicomem, oraz wspotpraca z Unig Europejska i Brytyjskim De-
partamentem Energii. Zacheceni sukcesem projektu geotermalnego w Southampton Rada
Miasta i Utilicom chca realizowac nowe projekty:

e Innowacyjny system magazynowania lodu, ktory bedzie dodany, aby zaspokoi¢ szczytowe
zapotrzebowanie sieci. Magazyn lodu bedzie napetniany lodem w nocy wykorzystujac
energie elektryczng wytwarzana przez CHP, a w ciggu dnia bedzie chtodzic;

e Utilicom i Rada Miasta uzyskali Srodki z budzetu rzadowego (Government Single
Regeneration Budget) na rozwdj nowej sieci grzewczej na poétnocny zachdéd od mia-
sta (Government Single Regeneration Budget jest gtébwna inicjatywa rzadu na wsparcie
dla niedoinwestowanych gmin). Sie¢ ma byc¢ zasilana przez duza turbine gazowg CHP
0 mocy 48 MW i dostarczac ciepto po niskich kosztach do szkét biznesu i do okoto 3000
domow gminnych. Spowoduje to uzyskanie prawie 1/3 docelowej redukcji emisji CO,
planowanej przez Urzad Miasta za jednym zamachem, ograniczajgc o okoto 80000 ton
emisje zwigzkOw wegla rocznie.

e W trzecim milenium planowana jest budowa zaktadu beztlenowej fermentacji. Ta zaawan-
sowana ,zielona” technologia bedzie przetwarza¢ odpady komunalne na biogaz, ktéry
moze by€ spalany w generatorach CHP dostarczajac miastu przyjazne dla Srodowiska
ciepto i energie elektryczna.

WIECEJ INFORMACI

Mike D. Smith, Executive Director Southampton Geothermal Heating
Southampton City Council Company Ltd.

Civic Centre, Southampton, SO14 7LL, UK Pelham House

Tel: + 44 (0) 23 8083 2478 Broadfield Barton

Fax: + 44 (0) 23 8083 3221 Broadfield Crawley

E-mail: d.smith@southampton.gov.uk West Sussex RH10 9UT, UK
http://www.southampton.gov.uk Tel: + 44 1293 549994

Fax: + 44 1293 535765
E-mail: sghc@utilicom.co.uk

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités we wspotpracy z miastem x Lo

Southampton. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER \%N
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DG Transport i Energia.

POLSKA SIEC

Polska edycja zostata wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, —
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki ICltes
Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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