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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. Kosciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Karta audytu energetycznego budynku (strona 1)

1. Dane ogolne

1 |Konstrukcja / technologia budynku | tradycyjna / (cegla)
2 |Liczba kondygnacji 5
3 |Kubatura czg¢sci ogrzewanej [m’] 26218
4 |Powierzchnia netto ogrzewanej cz¢sci budynku [m*] 4600.2
5 [Powierzchnia uzytkowa cz¢$ci mieszkalnej [m?] 3199.3
6 [Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkow. oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [ m*]
7 |Liczba mieszkan
8 |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 900
9 [Sposdb przygotowania cieptej wody zewngtrzny dostawca ciepta
10 [Rodzaj systemu grzewczego budynku instalacja wodna c.o. - wezel cieplny - zewnetrzny dostawca ciepta
11 |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.24
12 |Inne dane charakteryzujace budynek I
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/(mzK)] termomo- termomo-
dernizacja dernizacji
1 [Sciany zewnetrzne 1.30, 0.64,1.44 0.25, 0.64,1.44
2 |Dach/stropodach 1.63 0.22
3 [Strop piwnicy
4 [Okna 2.60, 1.20 1.20
5 |Drzwi / bramy
6 |Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 |Sprawnos¢ wytwarzania 1.000 1.000
2 |Sprawnos¢ przesytania 0.900 0.950
3 |Sprawnos¢ regulacji *) 0.663 0.970
4 |Sprawnos¢ wykorzystania 0.950 0.950
5 |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 0.950
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1.000 0.950
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna i drzwi /piony

automatyczne

2 wentylac. /piony wentylac.
3 [Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 20328 12824
4 |Liczba wymian [1/h] 1.23 0.77
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 642 495
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 29 29
3 Sezonowe zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 4079 1715
4 Sezonowe zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu
grzewcezego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 7196 1768
5 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rok] 364 364
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego i na przygotowanie cwu [GJ/rok] 6976 -
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7 | w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu [KWh/(m’rok)] 43.2 18.2
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 | w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu [KWh/(m’rok)] 76.2 18.7
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 | w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu [kWh/(m*“rok)] 434.5 106.8
*) sprawnos$¢ regulacji z uwzglednieniem zmiany wsp. GLR po zmniejszeniu sezonowego zapotrzebowania na ciepto (stan po termomodernizacji)
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. Kosciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Karta audytu energetycznego budynku (strona 2)

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1 |Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [z1] 33.83 33.83
2 |Oplata za I MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [z1] 9494.00 9494.00
3 |Optata za podgrzanie 1 GJ wody uzytkowej [z1] 33.83 33.83
4 |Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesiac [z1] 9494.00 9494.00
5 |Opfata za ogrzanie 1 m’ pow. uzytkowej [7] - -
6 |Optata abonamentowa (c.0.) [z1] 0.00 0.00
7 |Inne [z1] - -
7. Charakterystyka energetyczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ co. i cwu.[% 75%
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [z}/rok] 200 367
UWAGA: audyt nie jest przewidziany do ubiegania sie o premie
termomodernizacyjng na mocy Ustawy Termomodernizacyjnej
EgoTerm - Krakow s s strona 3




Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Zestawienie wazniejszych parametrow wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji.

Prosty okres
z . . I . . Koszt zwrotu
akres optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego i N ,
inwestycji [zl] naktadow
SPBT [lata]
Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrodle ciepta. Wprowadzenie obnizen dobowych i
tygodniowych. Budowa nowej instalacji c.o. Montaz przygrzejnikowych zaworoéw termostatycznych. 329 913.76 339
Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gtéwnym - 16 cm - wetna mineralna 45 623.61 1.30
Wymiana stolarki okiennej - nowy wsp. U = 1.2; Nawiewniki automatyczne 378 741.71 6.50
Docieplenie stropu pod facznikiem - 16 cm - styropian 3873.03 7.08
Docieplenie $cian zewnetrznych budynku dobudowanego - 12 cm - styropian 247 234.73 9.42
LACZNIE catos¢ przedsiewzigcia 1 005 386.84 5.02
. . . . . oszczednos¢ | oszczednosé
Zakres optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego c.0) WU
Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrodle ciepta. Wprowadzenie obnizen dobowych i
tygodniowych. Budowa nowej instalacji c.o. Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. 40.0% 0.0%
Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gtéwnym - 16 cm - wetna mineralna 2.2% 0.0%
Wymiana stolarki okiennej - nowy wsp. U = 1.2; Nawiewniki automatyczne 45.5% 0.0%
Docieplenie stropu pod facznikiem - 16 cm - styropian 0.3% 0.0%
Docieplenie $cian zewnetrznych budynku dobudowanego - 12 cm - styropian 9.9% 0.0%
400 000 50.0%
= 350 000 | 145.0% 3
N
N, 1 40.0% =
==, 300 000 + =
oy 1350% £
= 250 000 + - - +30.0% §
d;: 200 000 - W Koszt inwestycji 125.0% 9
< 450000 I # Oszczednos¢ zuzycia energii c.o. +20.0% 2
‘E 100 000 + +15.0% o
8 +10.0% 8
X 50000 + + 5.0% 8
0 - - 0.0%
Zastosowanie automatyki  Docieplenie potaci  Wymiana stolarki okiennej Docieplenie stropu pod Docieplenie $cian
okresowo-pogodowej w dachowej nad budynkiem - nowy wsp. U = 1.2; facznikiem - 16 cm - zewnetrznych budynku
zrodle ciepta. gtownym - 16 cm - wetnaNawiewniki automatyczne styropian dobudowanego - 12 cm -
Whprowadzenie obnizen mineralna styropian
dobowych i tygodniowych.
Budowa nowej instalacji
c.o. Montaz
przygrzejnikowych
zaworow
termostatycznych.
*) p §ci energii indywidualnie dla kazdego przedsiewzigcia; taczna os $¢ podano w karcie audytu.
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Dokumenty i dane zrédtowe, wykorzystane w trakcie wykonywania audytu

1. Dokumentacja techniczna budynku (dotgczona w catosci lub czgsci do audytu):

1 |Proj ekt architektoniczny.

2. Dane zrédlowe:

1 [Ankieta budowlana wypetiona podczas wywiadu z inwestorem oraz wizji lokalne;.

Ankieta systemu grzewczego wypetniona podczas wywiadu z inwestorem oraz wizji lokalne;j.

2
3 |Ankieta dotyczaca sposobu uzytkowania budynku wypelniona podczas wywiadu z inwestorem.
4 |Dane okreslajace biezace ceny i stawki za energie na cele grzewcze i c.w.u.

3. Wytyczne i uwagi inwestora okreslone podczas wywiadu i wizji lokalnej

1 |Inwestor zamierza realizowaé nastgpujace prace termomodernizacyjne:

- |ocieplenie $cian

- |ocieplenie stropodachu

- |wymiana stolarki okiennej

- |montaz nawiewnikow automatycznych

modernizacja instalacji c.o.

2 |Inwestor wyklucza realizacj¢ nast¢gpujacych prac termomodernizacyjnych:

- |modernizacja instalacji c.w.u.

- |modernizacja zrédta ciepta

EgoTerm - Krakow s 2 v strona 5



Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

A. Ocena stanu technicznego budynku

Sciany budynku sg nieocieplone. Wtasciwosci termoizolacyjne sg niezadawalajace.
Po dociepleniu $cian zgodnie z wymaganiami dotyczacymi audytu* wsp. U przegrody nie powinien by¢ wigkszy od 0,25
W/(m2K)

Stropy (stropodachy/pota¢ dachowa) ostatniej kondygnacji budynku sa nieocieplone. Wtasciwosci termoizolacyjne sa
niezadawalajace.

Stropy nad nieogrzewang piwnicg budynku nie sa ocieplone dodatkowa warstwa termoizolacji. Wtasciwosci termoizolacyjne
wyrazone wsp. U ( W/(m2+K)) s niezadawalajace.

Po dociepleniu stropu nad nieogrzewang piwnicg zgodnie z wymaganiami dotyczacymi audytu* wsp. U przegrody nie
powinien by¢ wigkszy od 0,50 W/(m2+K)

Okna stare bez uszczelek, bardzo nieszczelne. Wiasciwosci termoizolacyjne stolarki przewidzianej do wymiany, wyrazone
wsp. U (2.60, 1.20 W/(m2+K)) sa niezadowalajace, a obecnie produkowana stolarka ma znacznie lepsze wlasciwosci
termoizolacyjne (np. wsp. U 1,2).

Zty stan techniczny okien, a zwlaszcza wypaczenie sie ramiakéw powoduje niekontrolowane zwiekszenie wentylacji
szczegblnie podczas wiatru.

B. Ocena wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacego sie¢ w budynku

Zastosowane rozwiagzania nie pozwalaja na dowolne sterowanie temperatura czynnika grzewczego.
Nie ma mozliwosci automatycznego dostosowywania si¢ mocy cieplnej systemu grzewczego do aktualnych warunkow

zewngtrznych - brak urzadzenia regulujacego.

C. Ocena systemu grzewczego

Brak przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych nie pozwala na uzyskanie normowych temperatur w pomieszczeniach

oraz utrzymywanie ich na statym poziomie.
Brak mozliwosci regulacji instalacji wewngtrzne;j.

D. Ocena systemu wentylacji

Wentylacja naturalna.
Okna bardzo nieszczelne (a >= 4). Nadmierna wentylacja pomieszczen.

EgoTerm - Krakow s 2 v strona 6



Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. Kosciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

A. Ogoélne dane techniczne budynku:

Budynek podpiwniczony, wielokondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym. Technologia budynku - tradycyjna
(cegtla). Sciany nieocieplone. Stropy nieocieplone. Okna mieszanego typu.

Liczba klatek schodowych 2

Srednia wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle 2,79 - 4,32

Liczba kondygnacji 5

Liczba mieszkan/lokali

Liczba mieszkancoéw/uzytkownikow 900

Kubatura budynku 26218

Kubatura pomieszczen ogrzewanych 16576

Powierzchnia pom. ogrzewanych 4600

Powierzchnia A liczona wg wytycznych 6190

Kubatura V liczona wg wytycznych 26218

Wspotczynnik ksztattu A/V 0.24
|B. Uproszczona dokumentacja techniczna budynku (w Zalaczniku)

C. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne - jak w zataczonym zestawieniu przegrod dla stanu istniejacego.

wspotczynnik U [W/mzk] : 30, 0.64,1.44

Dach/stropodach - jak w zataczonym zestawieniu przegrod dla stanu istniejacego

wspotezynnik U przegrody [W/mzk] :

Strop piwnicy - jak w zalaczonym zestawieniu przegrod dla stanu istniejacego

wspolezynnik U przegrody [W/m2k] : 3.09

Okna - mieszanego typu

wspolczynnik U przegrody [W/m’k] : 2.60, 1.20

Drzwi/bramy

wspotezynnik U przegrody [W/m2k] : 250

D. Charakterystyka energetyczna budynku

Zrodlo ciepla na cele c.o.: wezet cieplny zasilany przez zewnetrznego dostawce ciepla

Nosnik energii (cele c.0.): zewngtrzny dostawca ciepla

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej: zewngetrzny dostawca ciepta

Optata za GJ na ogrzewanie (c.0.) [z1] 33.83

Optata za MW na ogrzewanie (c.0.) [z1] 9494.00

Optata za GJ za przygotowanie c.w.u.  [zl] 33.83

Optata za MW za przygotowanie c.w.u. [z1] 9494.00

Optlata abonamentowa [71] 0.00

ZamoOwiona moc cieplna [kW]

Zapotrzebowanie na moc grzewcza c.0. [kW] 642.3

Zmierzone zuzycie ciepta na cele grzewcze i ¢.w.u. przeliczone na warunki sezonu standardowego [GJ] 6975.9

Zapotrzebowanie na ciepto netto [GJ/rok] 4079.4
EgoTerm - Krakow s 2 s strona 7




Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. Kosciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

E. Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj systemu grzewczego budynku: instalacja wodna c.o. - wezet cieplny - zewngtrzny dostawca ciepta
Odpowietrzenie realizowane jest za pomoca centralnego systemu odpowietrzajacego.

Instalacja wykonana jest z rur stalowych, czarnych.

Przy grzejnikach brak zawordw termostatycznych.

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Sprawno$¢ wytwarzania

Sprawnos$¢ przesytania

Sprawnos$¢ regulacji *)

Sprawnos¢ wykorzystania

1.00
0.90
0.66
0.95

F. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Przygotowanie cieplej wody - zewnetrzny dostawca ciepta

G. Charakterystyka systemu wentylacji

W budynku wystepuje wentylacja naturalna.

Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbywa si¢ przez okna i drzwi /piony wentylac..
Okna stare bez uszczelek, bardzo nieszczelne.

Budynek na otwartej przestrzeni (ekspozycja na dziatanie wiatru).

H. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacego si¢ w budynku

Wezet cieplny zasilany jest z miejskiej sieci cieplne;j.
Wezet cieplny wyposazony jest w wymiennik typu JAD.
Wezet cieplny nie jest wyposazony w aparaturg pogodowa.

EgoTerm - Krakow s s

strona 8




Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wskazanych do oceny efektywnosci

Modernizacja systemu grzewczego:

Usprawnienie nr 1

Wymiana istniejacych rur c.0. na nowe

Montaz nowoczesnych grzejnikow c.o.

Montaz termostatycznych zaworow przygrzejnikowych.

Cele:

Poprawienie wykorzystania ciepla.

Uzyskanie normowych temperatur w pomieszczeniach oraz utrzymywanie ich na statym poziomie niezaleznie od zmian
warunkéw zarowno wewngtrznych jak i atmosferycznych oraz wahan temperatury wody zasilajacej. Wykorzystanie

zyskow bytowych i stonecznych.
Zmniejszenie oporéw hydraulicznych. Uzyskanie mozliwos$ci poprawnej regulacji instalacji i rtOwnomiernego rozdziatu

ciepta na poszczegdlne pomieszczenia. Poprawienie sprawnosci przesylania ciepta.

Modernizacje budowlane oraz systemu wentylacji i instalacji c.w.u.

Docieplenie polaci dachowej nad budynkiem gléwnym

Warianty: wetna mineralna gr. - 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 cm
Technologia: Przymocowanie warstwy izolacji i wykonanie gtadzi
Powierzchnia (w $wietle $cian): 667 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Wymiana stolarki okiennej

Warianty: wsp. U - 1.7, 1.6, 1.35, 1.2 [W/m2*K]

Technologia: material ramiaka (drewno, tworzywo sztuczne, aluminium) do indywidualnego wyboru inwestora.
Powierzchnia otworow : 452 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanie (zmniejszenie wsp. U) oraz ograniczenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Montaz nawiewnikow automatycznych w oknach.

Uwaga: Okna bardzo nieszczelne (a >= 4).

Docieplenie stropu pod lacznikiem

Warianty: styropian gr. - 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 cm
Technologia: Bezposrednie ulozenie termozgrzewalnych plyt styropianowych
Powierzchnia (w $wietle $cian): 21 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Uwagi:

Docieplenie $cian zewnetrznych budynku dobudowanego

Warianty: styropian gr. - 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 cm

Technologia: lekka mokra - styropian

Powierzchnia (odjeta powierzchnia okien i drzwi, uwzglednione szpalety): 1362 [m2]
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez $ciany budynku

Uwagi:

EgoTerm - Krakow s 2 v strona 9



Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Krok 1 - wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych majgcych na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania przez przegrody budowlane

Ilose
Opis usprawnienia Rozpatrywane warianty usprawnien wariantow
usprawnien
. . . . . , wetna mineralna gr. - 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gléwnym 23.24.25 em 10
Docieplenie stropu pod tacznikiem styropian gr. - 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 10
25 cm
Docieplenie $cian zewngtrznych budynku dobudowanego  |styropian gr. - 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 cm 8
b) na pokrycie strat przenikania przez okna oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
Ilos¢
Opis usprawnienia Rozpatrywane warianty usprawnien wariantow
usprawnien
Wymiana stolarki okiennej; Nawiewniki automatyczne wsp. U-1.7,1.6,1.35, 1.2 [W/m2*K] 4

EgoTerm - Krakow s 2 v strona 10



Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez $ciany

Docieplenie $cian zewnetrznych budynku dobudowanego

Powierzchnia calkowita przegrody poddanej termomodernizacji A= 13624 [mz]
Wspot. przenikania ciepta przegrody przed termomodernizacja U= 1.296 [W/(mzK)]
Catkowity opdr cieplny przegrody przed termomodernizacja R= 0.772 [(mzK)/W]
Wsp. przewodzenia ciepta materiatu docieplajacego A= 0.037 [W/(m*K)]
Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewngtrznego two = 20 [°C]
Temperatura obliczeniowa powietrza zewngtrznego teo= -24 [°C]

Liczba stopniodni Sq= 4580.4 [dzien*K/a]
Liczba zrédet zaopatrujacych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Optaty oraz udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplng przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego (Xq 1) (Yo 1)

Zrédto nr 1 Xo= 100%
Opim=  9494.00 [z/(MW*m-c)] x = 100%
Oq,1,= 33.83 [zHGIJ] yo= 100%
Aby, = 0.00 [zb/m-c] yi= 100%

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 33/2008 poz. 195)
. N . 2
wymagany opor cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi: 4.0 [mK/W]

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej metody docieplenia oraz wymogi normowe dotyczace przegrod
poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatrywane grubosci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 12 cm do 19 cm.

Grubos¢ | Dodatkowy| Calkowity [ Planowane koszty robot Nu | Wartos¢ rocznej Prosty czas
ocieplenia opor opér R [zt] oszczednosei | zwrotu naktadow
[em] cieplny AR | [m’K/W] kosztow energii SPBT [lata]
[mleW] AOy [1]
12 3.24 4.01 247 234.73 74 26246.15 9.420
13 3.51 4.29 255 409.13 zt 26639.99 9.587
14 3.78 4.56 263 583.53 zt 26987.09 9.767
15 4.05 4.83 271757.93 zt 27295.32 9.956
16 4.32 5.10 279 932.33 7t 27570.85 10.153
17 4.59 5.37 288 106.73 zt 27818.62 10.357
18 4.86 5.64 296 281.13 zt 28042.64 10.565
19 5.14 591 304 455.53 7t 28246.15 10.779
Optymalna grubosc¢ ocieplenia: 12 cm
Koszt jednostkowy ocieplenia: 181.47 zb/m®
Koszt robot wraz z niezbedna dokumentacja: 247 234.73 ,- 7k

Optymalizacja grubosci docieplenia $cian zewnetrznych

11.00
10.80 -
10.60 -
10.40 -
10.20 +
10.00 +
9.80 +
9.60 +
9.40 +
9.20

SPBT [lata]

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

grubos$¢ warstwy izolacyjnej [cm]

EgoTerm - Krakdw sz s
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okres$lenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez stropy/stropodachy

Docieplenie stropu pod lacznikiem

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomodernizacji

Wspot. przenikania ciepta przegrody przed termomodernizacja

Calkowity opor cieplny przegrody przed termomodernizacja

Wsp. przewodzenia ciepta materiatu docieplajacego

Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewngtrznego

Temperatura obliczeniowa powietrza zewngtrznego
Przegroda zewngtrzna

Liczba stopniodni
Liczba zrodet zaopatrujacych w ciepto budynek

Sd=
n=

4580.4
1

[m’]

[W/(m’K)]
[(m’K)/W]
[W/(m*K)]

[°C
[°C

[dzien*K/a]
[szt.]

Opfaty oraz udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplna przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego (Xo 1) (Yo 1)

Zrédlo nr

1

OO,lm =
00,1,=
Aby, =

9494.00 [zt/(MW*m-c)]
33.83 [z/GJ]
0.00 [z¥m-c]

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 33/2008 poz. 195)
wymagany opor cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi:

Xy =
X =
Yo =
Yi=

100%
100%
100%
100%

4.5

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej metody docieplenia oraz wymogi normowe dotyczace przegrod
poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatrywane grubosci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 16 cm do 25 cm.

Grubo$¢ |Dodatkowy| Catkowity | Planowane koszty robdt Nu [ Warto$¢ rocznej Prosty czas
ocieplenia opér opér R [zt] oszczednosci | zwrotu nakladow
[cm] cieplny AR [mzmw] kosztéw energii SPBT [lata]
[m’K/W] AOyy [71]
16 4.00 4.61 3 873.03 z 546.87 7.08
17 4.25 4.86 3956.63 zt 551.18 7.18
18 4.50 5.11 4 040.24 z 555.06 7.28
19 4.75 5.36 4123.84 z 558.59 7.38
20 5.00 5.61 4207.44 z 561.80 7.49
21 5.25 5.86 4291.05 z 564.73 7.60
22 5.50 6.11 4 374.65 z 567.43 7.71
23 5.75 6.36 4 458.25 z 569.91 7.82
24 6.00 6.61 4 541.86 zt 572.21 7.94
25 6.25 6.86 4 625.46 7t 574.34 8.05
Optymalna grubo$¢ ocieplenia: 16 cm
Koszt jednostkowy ocieplenia: 184.43 zb/m®
Koszt robot wraz z niezbedna dokumentacja: 3873.03 ,-zt

SPBT [lata]

8.20

Optymalizacja grubosci docieplenia stropu/stropodachu

8.00 +
7.80 1
7.60 1
7.40 1
7.20 1
7.00

10

18 20 22

grubos¢ warstwy izolacyjnej [cm]

24
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez stropy

Docieplenie polaci dachowej nad budynkiem gléwnym

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomodernizacji

Wspdt. przenikania ciepta przegrody przed termomodernizacja

Calkowity opor cieplny przegrody przed termomodernizacja

Wsp. przewodzenia ciepta materiatu docieplajacego

Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego

Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego

Przegroda zewngtrzna

Liczba stopniodni

Liczba zrodet zaopatrujacych w ciepto budynek

Sd:

n=

666.7
3.085
0.324
0.037

4580.4
1

[m’]

[W/(m’K)]
[(m*K)/W]
[W/(m*K)]

[°Cl
[°CI

[dzien*K/a]
[szt.]

Optaty oraz udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplng przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego (X ;) (Yo 1)
Zrédto nr

1

OO,lm =
OO,Ix =
AbO,I =

9494.00 [z/(MW*m-c)]
33.83 [z1/GJ]
0.00 [zl/m-c]

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 33/2008 poz. 195)
wymagany opor cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi:

Xo =
X; =
Yo =
yi=

100%
100%
100%
100%

4.5

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej metody docieplenia oraz wymogi normowe dotyczace przegrod
poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatrywane grubosci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 16 cm do 23 cm.

Grubos¢ | Dodatkowy| Catkowity | Planowane koszty robdt Nu | Warto$¢ rocznej Prosty czas
ocieplenia opor opér R [zt] oszczgdnosei | zwrotu naktadow
[em] cieplny AR | [m’K/W] kosztoéw energii SPBT [lata]
[m’K/W] AOyy [zl]
16 4.32 4.65 45 623.61 zt 35207.82 1.30
17 4.59 4.92 48 258.41 zt 35352.83 1.37
18 4.86 5.19 50 893.21 zt 35482.74 1.43
19 5.14 5.46 53 528.01 zt 35599.79 1.50
20 5.41 5.73 56 162.81 zt 35705.79 1.57
21 5.68 6.00 58 797.61 zt 35802.24 1.64
22 5.95 6.27 61432.40 zt 35890.38 1.71
23 6.22 6.54 64 067.20 zt 35971.23 1.78
Optymalna grubos¢ ocieplenia: 16 cm
Koszt jednostkowy ocieplenia: 68.43 zi/m’
Koszt robdt wraz z niezbedna dokumentacja: 45 623.61 ,-zt

SPBT [lata]

Optymalizacja grubosci docieplenia stropu/stropodachu

2.00

1.80 +
1.60 +
1.40 +
1.20 +
1.00 +
0.80 +
0.60 +
0.40 +
0.20 +

M

0.00

10

15 20

grubos¢ warstwy izolacyjnej [cm]

25
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wymiana okien i/lub drzwi oraz poprawa systemu wentylacji

Wymiana stolarki okiennej
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi poddanych termomodernizacji
Wspot. przenikania ciepta okien lub drzwi przed termomodernizacja Uy =

452.1 [m’]
2.60 [W/(m’K)]

Wentylacja: naturalna. Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbywa si¢ przez okna lub drzwi.

Strumien powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen ktérych okna, drzwi

lub system wentylacji jest poddawany termomodernizacji Y= 12506.14 [m’/h]

Dane przyjete do obliczen

Temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego two = 20 [°C]
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego to = 24 [°C]

Liczba stopniodni S¢= 4580.4 [dzien*K/a]
Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych dla stanu istniejacego: c, = 1.30

/Uwaga: Okna bardzo nieszczelne (a >=4)./ Cp = 1.40

Budynek na otwartej przestrzeni Cy = 1.20

Liczba zrodet zaopatrujacych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Oplaty oraz udziat n-tego zrddta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplna przed i po wykonaniu wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (X 1) (Yo 1)

Zrédto nr 1 xo = 100%
Opim= 9494.00 [zt/(MW*m-c)] x; = 100%
Oq,1,= 33.83 [z1/GJ] yo= 100%
Aby | = 0.00 [zl/m-c] y; = 100%

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 33/2008 poz. 195) wymagany opor
cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi: 1.7 [W/(m’K)]
Z uwagi na dostgpng na rynku stolarke okienng i drzwiowa oraz wymogi dotyczace okien i drzwi poddanych termomoder-
nizacji, ograniczono rozpatrywane wspotczynniki przenikania ciepta do przedziatu od 1.7 [W/(m2K)] do 1.2 [W/(m2K)].

Wspotczynnik przenikania Roczna y Roczna . Planowane koszty robot
. . oszczednosé oszczednosé . . .
ciepta nowych okien ] . . .. | zwiazane z wymiang okien
, . ) kosztow energii kosztow energii .
($rednia wazona ikaiaca 2 ikaiaca 2 lub drzwi oraz z SPBT
wspotczynnika szyb i wyn I wyntaa .. |modernizacja wentylacji Ny
. wymiany okien lub | modernizacji
ramiaka) U, . . + Ny
drzwi AO, ok wentylacji AO,y
[W/(m2K)] [71] [zt] [zt] [lata]
1.70 5617.43 49547.95 371571.57 6.74
1.60 6241.59 49547.95 374329.31 6.71
1.35 7801.99 49547.95 377087.06 6.58
1.20 8738.23 49547.95 378741.71 6.50
Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych po termomodernizacji: C, = 0.70
Cm = 1.00

Montaz nawiewnikéw automatycznych w oknach.

1.2 [W/(m’K)]
378 742 -zt

Optymalna wsp. U okien:

Planowane koszty robot (713.98 z/m2 okna + 267.74 zt/nawiewnik)
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania ciepte;j

wody uzytkowej w stanie istniejgcym.*)

Dane do obliczen
1200 - pojemno$¢ zasobnika(-0w) c.w.u. [dm3]
Budynek uzyteczno$¢ publicznej wyposazony w punkty c.w.u. (np. umywalki)
15 - liczba punktow c.w.u. (bez natryskdéw i stotdwki) [szt.]
240 - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na 1 punkt [dm’/h] **)
5.00 - srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. na 1 uzytkownika [dm3/d] *E)
Obliczenia
Npuph 4.81 - wspdlcz. godzinowe]j nierownomiernosci rozbioru w bud. uzyt. publ. (bez stotéwki i natryskéw) [-]
Oh max 748 - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie budynku [dm3/h]
0.67 - wspotczynnik redukcji mocy (zasobnik) dla czasu nagrzewania 1 h [-]
28.7 - obliczeniowa moc z uwzglednieniem wsp. redukcji mocy [kW]
Od &r 4500 - Srednie dobowe zapotrzebowanie budynku [dm3/d]
232.8 -roczne zapotrzebowanie c.w.u. (bez uwzgl. sprawnosci) [GJ]
0.640 - sprawno$¢ wytwarzania i przesylania c.w.u. [-]
363.8 - roczne zapotrzebowanie c.w.u. z uwzgl. sprawnosci [GJ]

*) na podstawie:

PN-92/B-01707
"Projektowanie instalacji c.w.u", S.Mankowski
"Ogrzewanie, klimatyzacja", Recknagel i inni

**) na podstawie:

"Projektowanie instalacji c.w.u", S.Mankowski
"Ogrzewanie, klimatyzacja", Recknagel i inni
Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002, w sprawie okreslenia przeci¢tnych norm zuzycia wody
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz warianty przedsigwzigc¢ termomoder-
nizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji 1 systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT.

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewzigcia kzl:ztlg‘jjgzt SPBT
termomodernizacyjnego (2] [lata]
1 2 3 4
1. |Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gléwnym - 16 cm - welna mineralna 45 623.61 1.30
2. |Wymiana stolarki okiennej - nowy wsp. U = 1.2; Nawiewniki automatyczne 378 741.711  6.50
3. |Docieplenie stropu pod tacznikiem - 16 cm - styropian 3873.03] 7.08
4. |Docieplenie scian zewnetrznych budynku dobudowanego - 12 cm - styropian 247 234.73]  9.42
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wybér optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos$¢ systemu grzewczego.

Lp Podziel- Wspotczynniki sprawnosci Wsp. przerw w
Rodzaj i zakres usprawnienia Koszty robot niki POICZYLL P ogrzewaniu
termomodernizacyjnego N,, [] [2l/rok] | mw np nco e ne 1 tyiiieﬁ doba Wy
{
Stan istniejacy - 1.0000.900]0.770( 0.663 | 0.950 | 0.567| 1.00 | 1.00
Zastosowanie automatyki okresowo-
pogodowej w zrodle ciepla.
Wprowadzenie obnizen dobowych i 329913.76 0 1.000 | 0.950 | 0.962 | 0.944 | 0.950 | 0.852 | 0.95 | 0.95
tygodniowych. Budowa nowej instalacji
c.0. Montaz przygrzejnikowych zaworéw
1. termostatycznych.
Utworzenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ze wskazanych usprawnien. |
Lp Podziel- , I L. Wsp. przerw w|
Wariant Koszty robot niki Wsp6lczynniki sprawnosci ogrzewaniu
tydzien |doba W,
N[l | [zbiok] | mw | mp | meo | nr [ me [ n [P
t
l. Wariant I usprawn.: 1 329913.76 0 1.000 | 0.950) 0.962| 0.944 | 0.950 | 0.852| 0.95 | 0.95
Wielkosci przyjete do obliczen
Qoo = 4079 [GJ/rok]
om = 0.6423 [MW]
GLR = 0.534 [-] (zyski_stoneczne i _bytowe/suma_strat) = 1906939/3574199
Liczba zrédet zaopatrujacych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Optaty oraz udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieplna przed i po wykonaniu wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego (Xq ;) (Yo 1)

Zrédto nr 1
Ogm = 9494.00 [zt/(MW*m-c)] Xo= 100%
Oy, = 33.83 [zV/GJ] yo= 100%
Ab,= 0.00 [zt/m-c]
Zrédto nr 1
O = 9494.00 [zt/(MW*m-c)] x; = 100%
0,,= 33.83 [z¢/GJ] y; = 100%
Ab, = 0.00 [zt/m-c]
Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
< e
2 5 E 3
2 o, ‘g = g =
E g & o B S e S
g 2 - 2 glegg|l B2 g EzEs | E s
— < =) = =15 & S 9 2oz gwmgc,.gc
3 g 04,_..‘_:1 N © < O 2 [SING) ogH“*Ch‘“
S s Xgles| g8 <8 273 3 ez 9z
= N = 1) 8 N 2 = SIS ©
g3 cz3leglg B g = el Eg &L
Ee |#82NE[28 8 £ g z e 24z
Nco Npodz qi AOrco SPBT nl Wi Wi
[zt] [zV/rok] | [MW] [zt/rok] [lata] [-] [-] [-]
1.| Wariant1  usprawn.: 1 329 913.76 0 0.642 97 307 3.39 0.8521 095 [ 0.95
Zgodnie z obowigzujaca metodologia wariantem optymalnym jest Wariant 1 (SPBT = 3.39 lat)
strona 17
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- zestawienie usprawnien sktadajgcych sie na optymalny wariant poprawiajgcy sprawnos¢

systemu grzewczego

Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny
wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno§¢ systemu grzewczego.

Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych 1 oraz
wspotczynnikow w

1 2
Wytwarzanie ciepta Nw=
brak 1.000
Przesytanie ciepta np=
Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrddle ciepta.
Wprowadzenie obnizen dobowych i tygodniowych. Budowa nowe;j
instalacji c.0. Montaz przygrzejnikowych zaworow termostatycznych. 0.950

Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrddle ciepta.
Wprowadzenie obnizen dobowych i tygodniowych. Budowa nowej

Regulacja systemu grzewczego n=

instalacji c.0. Montaz przygrzejnikowych zaworow termostatycznych. 0.944
Wykorzystanie ciepla Ne=

brak 0.950

Uwzgl. wprowadzenia przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 0.950

Uwzgl. wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 0.950

Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego nw np Nr ne = 0.852

EgoTerm - Krakow s 2 v
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. Kosciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

2 z IR o =
E é :Eg) '5 8 % é .Z oy - Z.
3 s |gi $% £ 2 |fziE:
g 2 S2ep| 2z £ |85,:89
: . P . . ‘E‘ 25 Eﬁ_:-g 59;5 §‘ ;8~9§>-
Lp. Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego g T 5 S £ E’ E g g S z E = z Eg )
5] N B%S'TQ 'Mf%.a 13} s¥g 8z
g 2 2583 ECEz B |E32¢95
z g g 22 :28F o £ 385LA
2 g 2 g B 2 2A 2 8 ~ S8
2 3 g g g £
K] 3 SENE 584 g g z
A~ o 25 ~a=ZzZc&asd ]
] %]
[z4] [z4/rok] [%] [1] [%] [z/m-c]
1 2 3 4 5 6 7
1
Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrodle ciepta. Wprowadzenie obnizen dobowych i
tygodniowych. Budowa nowej instalacji c.o. Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. 1 005 387( 200 367 75.4% 201 077 20.0% 9218.03
Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gléwnym - 16 cm - welna mineralna 804 310( 80.0%
Wymiana stolarki okiennej - nowy wsp. U = 1.2; Nawiewniki automatyczne
Docieplenie stropu pod facznikiem - 16 cm - styropian
Docieplenie $cian zewngtrznych budynku dobudowanego - 12 cm - styropian
2
Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrodle ciepta. Wprowadzenie obnizen dobowych i
tygodniowych. Budowa nowej instalacji c.o. Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. 758 152 179 316 69.5% 151 630] 20.0% 9303.01
Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gléwnym - 16 cm - welna mineralna 606 522( 80.0%
Wymiana stolarki okiennej - nowy wsp. U = 1.2; Nawiewniki automatyczne
Docieplenie stropu pod facznikiem - 16 cm - styropian
3
Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrodle ciepta. Wprowadzenie obnizen dobowych i
tygodniowych. Budowa nowej instalacji c.o. Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. 754279 178 301 69.2% 150 856| 20.0% 9247.23
Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gtéwnym - 16 cm - welna mineralna 603 423 80.0%
Wymiana stolarki okiennej - nowy wsp. U = 1.2; Nawiewniki automatyczne
4
Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrodle ciepta. Wprowadzenie obnizen dobowych i
tygodniowych. Budowa nowej instalacji c.0. Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. 375537 103478 42.0% 75 107] 20.0% 5829.46
Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gtéwnym - 16 cm - welna mineralna 300 430{ 80.0%
5
Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrodle ciepta. Wprowadzenie obnizen dobowych i
tygodniowych. Budowa nowej instalacji c.o. Montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych. 329914 97307 40.0% 65 983] 20.0% 5654.62
263 9311 80.0%
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; Etk, ul. Mateckich 1

Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Zakres optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

Koszt
inwestycji [z1]

Zastosowanie automatyki okresowo-pogodowej w zrodle ciepta. Wprowadzenie obnizen dobowych i

1 |tygodniowych. Budowa nowej instalacji c.0. Montaz przygrzejnikowych zawordw termostatycznych. 329 913.76
2 |Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gtéwnym - 16 cm - welna mineralna 45 623.61
3 |Wymiana stolarki okiennej - nowy wsp. U = 1.2; Nawiewniki automatyczne 378 741.71
4 [Docieplenie stropu pod acznikiem - 16 cm - styropian 3 873.03
5 |Docieplenie $cian zewngtrznych budynku dobudowanego - 12 cm - styropian 247 234.73

Planowane koszty catkowite [z]

1005 386.84|

Uwaga: po realizacji powyzszego zakresu prac wspoétczynnik GLR wyniesie: (1906939/12070791)=0.158

Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Usprawnienie nr 1

Wymiana istniejacych rur c.o. na nowe

Montaz nowoczesnych grzejnikdw c.o.

Montaz termostatycznych zawordw przygrzejnikowych.

Cele:

Poprawienie wykorzystania ciepta.

Uzyskanie normowych temperatur w pomieszczeniach oraz utrzymywanie ich na statym poziomie niezaleznie
od zmian warunkéw zardwno wewnetrznych jak i atmosferycznych oraz wahan temperatury wody zasilajacej.
Wykorzystanie zyskow bytowych i stonecznych.

Zmniejszenie oporow hydraulicznych. Uzyskanie mozliwos$ci poprawnej regulacji instalacji i rownomiernego
rozdziahu ciepta na poszczegdlne pomieszczenia. Poprawienie sprawnosci przesylania ciepla.

dernizacje budowlane

Docieplenie potaci dachowej nad budynkiem gléwnym
Zalecany (optymalny wariant) - 16 cm - welna mineralna
Technologia: Przymocowanie warstwy izolacji i wykonanie gladzi
Powierzchnia (w $wietle $cian): 667 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Wymiana stolarki okiennej; Nawiewniki automatyczne

Zalecany (optymalny wariant) - 1.2 U [W/m2K]

Technologia: materiat ramiaka (drewno, tworzywo sztuczne, aluminium) do indywidualnego wyboru
inwestora.

Powierzchnia otwordw : 452 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanie (zmniejszenie wsp. U) oraz ograniczenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Montaz nawiewnikdéw automatycznych w oknach.

Docieplenie stropu pod lacznikiem

Zalecany (optymalny wariant) - 16 cm - styropian

Technologia: Bezposrednie utozenie termozgrzewalnych ptyt styropianowych
Powierzchnia (w $wietle $cian): 21 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Uwagi:

Docieplenie $cian zewnetrznych budynku dobudowanego

Zalecany (optymalny wariant) - 12 cm - styropian

Technologia: lekka mokra - styropian

Powierzchnia (odjeta powierzchnia okien i drzwi, uwzglednione szpalety): 1362 [m2]
Cel: ograniczenie strat ciepta poprzez Sciany budynku

Uwagi:

Parametry ekonomiczne inwestycji termomodernizacyjnej

Planowane koszty catkowite 1 005 386.84
Roczna oszczedno$é kosztow ogrzewania [zt] 200 367.00
Prosty okres zwrotu naktadow - 1005387 /200367 = [lat] 5.02
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Zatgczniki
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Adres budynku:

Wiasciciel:

Rodzaj budynku:

Zakres inwestycji:

Przedmiar robét:

Zatozenia wyjsciowe:

Data opracowania:

Kosztorys inwestorski

opracowany metoda kalkulacji uproszczone;j
zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnia 18 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.)

ul. Maleckich 1

19-300

Etk

Szkota Podstawowa nr 2 im. I Dywizji T. Kosciuszki
Szkota Podstawowa nr 2 im. I Dywizji T. Kosciuszki

Docieplenie $§cian zewnetrznych budynku dobudowanego

1362.4 m’

Docieplenie w technologii lekkiej mokrej. Warstwa izolacyjna - styropian

Kosztorys opracowano dla roznych grubosci warstwy izolacyjnej
w przedziale od 12 cm do 19 cm.

20 luty, 2009

Obliczenie wartosci kosztorysowej robét dla réznych grubosci warstwy izolacyjne;j

Grubosé Cena
’ warst\yy | jednostko VAT Cenaz VAT Wartosé
izolacyjnej [z1] kosztorysowa [z1]
wa [zt]
[cm]
12 148.75 22% 181.47 247234.73
13 153.66 22% 187.47 255409.13
14 158.58 22% 193.47 263583.53
15 163.50 22% 199.47 271757.93
16 168.42 22% 205.47 279932.33
17 173.34 22% 211.47 288106.73
18 178.25 22% 217.47 296281.13
19 183.17 22% 223.47 304455.53
Przewidywane dodatkowe koszty dok. projektowe;: 0.00 zt

EgoTerm - Krakow s 2 v
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Adres budynku:

Wiasciciel:

Rodzaj budynku:

Zakres inwestycji:

Przedmiar robot:

Zatozenia wyjSciowe:

Data opracowania:

Kosztorys inwestorski

opracowany metodg kalkulacji uproszczone;j
zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnia 18 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.)

ul. Maleckich 1
19-300 Etk
Szkota Podstawowa nr 2 im. I Dywizji T. Kos$ciuszki
Szkota Podstawowa nr 2 im. I Dywizji T. Ko$ciuszki

Docieplenie polaci dachowej nad budynkiem gléwnym
666.7 m’
Przymocowanie warstwy izolacji i wykonanie gladzi
Warstwa izolacyjna - welna mineralna
Kosztorys opracowano dla roznych grubosci warstwy izolacyjnej

w przedziale od 16 cm do 25 cm.

20 luty, 2009

Obliczenie wartosci kosztorysowej robét dla réznych grubosci warstwy izolacyjnej

Grubos$é
arst Cena Wartos¢
VOISR jednostko VAT Cena z VAT [zt]
izolacyjnej kosztorysowa [zt]
wa [z1]
[cm]
16 56.09] 22% 68.43 45623.61
17 59.33 22% 72.38 48258.41
18 62.57| 22% 76.34 50893.21
19 65.81| 22% 80.29 53528.01
20 69.05| 22% 84.24 56162.81
21 72.29] 22% 88.19 58797.61
Przewidywane dodatkowe koszty dok. projektowe;: 0.00 zt
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Adres budynku:

Wriasciciel:
Rodzaj budynku:

Zakres inwestycji:
Przedmiar robot:

Zatozenia wyjsciowe:

Kosztorys inwestorski
opracowany metoda kalkulacji uproszczonej zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnial8 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 1.) .

ul. Maleckich 1
19-300 Eik

Szkota Podstawowa nr 2 im. I Dywizji T. Kosciuszki
Szkota Podstawowa nr 2 im. I Dywizji T. Kosciuszki

Wymiana stolarki okiennej

okna o powierzchni od 0.4 do 0.6 m2 2.9 m’
okna o powierzchni od 0.6 do 1.0 m2 25.1| m’
okna o powierzchni od 1.0 do 2.0 m2 101.3| m’
okna o powierzchni powyzej 2.0 m2 322.8| m’
drzwi 0.0 m”
RAZEM 452.1| m’

Wymiana stolarki okiennej
Kosztorys opracowano dla réznych wsp. U okien
w przedziale od 1.7 W/m2K do 1.2 W/m2K.

Data opracowania:

20 luty, 2009

Obliczenie wartosci kosztorysowej robdt dla réznych wartosci wsp. U okien

Wspotczynnik U okna .
5 Cena netto [z1] VAT Wartos¢ kosztorysowa [zt]
[W/mK]
1.70 258 700 22% 315614
1.60 260 960 22% 318 372
1.35 263 221 22% 321129
1.20 264 577 22% 322 784

Dodatkowe koszty dok. projektowej:

EgoTerm - Krakow s 2 v

0.00 zt
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Kosztorys inwestorski
opracowany metoda kalkulacji uproszczonej zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnial8 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 1.) .

Adres budynku: ul. Maleckich 1
19-300 Etk
Wrhasciciel: Szkota Podstawowa nr 2 im. I Dywizji T. Ko$ciuszki

Rodzaj budynku:

Zakres inwestycji: Montaz higrosterowanych urzadzen
Przedmiar robot:

Szkota Podstawowa nr 2 im. I Dywizji T. Ko$ciuszki

liczba pozostatych pomieszczen posiadajacych

min. jedno okno zewngtrzne

209

szt.

Zatozenia wyjsciowe:

Montaz higrosterowanych urzadzen regulujacych wentylacje mieszkan

Data opracowania: 20 luty, 2009

Tabela cen jednostkowych robot bedaca podstawa kalkulacji.

Oznacz.
uspraw.

Opis robot i urzadzen

Jedn.
miary

Cena

1]

Ilos¢

Koszt [z1]

naw - 1

Montaz higrosterowanych nawiewnikéw okiennych

szt.

267.74

209

55958

Dodatkowe koszty dok. projektowe;j:

EgoTerm - Krakow se v,

0.00 zt
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Modernizacja wezta cieplnego

Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki;

ul. Mateckich 1

ilos¢ cena jednostkowa koszt
opis urzadzenie | robocizna razem catkowity
szt. zl/szt. zl/szt. zl/szt. zt
montaz urzadzen automatyki okresowo- 1| 10895.51| 1500.00| 12395.51| 12395.51
pogodowej
SUMA 12395.51
Orientacyjny koszt dokumentaciji technicznej (jesli nie zostat wliczony do innych kosztow) 0.00
SUMA CALOSCI 12395.51

EgoTerm - KrakOw ss » o




Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KosSciuszki; ul. Mateckich 1

Usprawnienie instalacji c.o. - zestawienie urzadzen.
ilos¢ cena jednostkowa koszt
opis urzadzenie | robocizna razem catkowity
szt./mb. zt/szt. zl/szt. zt/szt. zt
zawory i glowice termostatyczne przygrzejnikowe 252 91.92 35.00 126.92] 31983.84
SUMA CALOSCI 31983.84
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Szkota Podstawowa nr 2 im. | Dywizji T. KoSciuszki; ul. Mateckich 1
Budowa nowej instalacji c.o. (i/lub wymiana zrodtfa ciepta)

ilos¢ cena jednostkowa koszt
l.p. opis urzgdzenie | robocizna | razem catkowity
szt. zt/kpl. zt/kpl. zt/kpl. zt

1 Rury i ztgczki, otuliny, uchwyty, listwy itp. (komplet) 1 42419.81 42419.81
2 |Robocizna (w tym demontaz) 1 51846.44 51846.44
3 |TYP 22600 x400 7 480.86 3366.01
4 JTYP 22 600 x500 10 516.81 5168.10
5 |TYP 22 600 x600 17 554.82 9431.94
6 |TYP 22600 x700 25 579.73 14493.15
7 |TYP 22600 x800 30 640.40 19211.85
8 |TYP 22600 x900 34 689.83 23454.19
9 |TYP 22600 x1000 36 750.50 27017.93
10 |TYP 22600 x1100 32 824.65 26388.77
11 |TYP 22 600 x1200 27 876.33 23660.91
12 |TYP 22 600 x1400 15 1047.10 15706.53
13 |TYP 22 600 x1600 14 1157.21 16200.87
14 |TYP 22 600 x1800 3 1379.66 4138.97
15 |TYP 22 600 x2000 2 1514.48 3028.96
SUMA 285534.41
Orientacyjny koszt dokumentacji technicznej (jesli nie zostat wliczony do innych kosztéw) 0.00
SUMA CALOSCI (62.07 zt/m2 pow.) 285534.41

Uwaga: Urzadzenia i materiaty przyjeto w celu okre$lenia kosztéw przedsiewziecia.
Inwestor nie jest zobowigzany do zakupu urzgdzen i materiatdbw u w/w producenta (-6w).
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Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania R

Obliczenia zapotrzebowania na moc grzewczg 2)

STAN ISTNIEJACY

R wg PN-B-02025:1998 , Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych"

2 wg PN-B-03406:1994 ,Obliczenia zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m 3

Strona 30
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkola Podstawowa nr 2

stan istniejacy

Miejscowosé: Eilk

Adres: ul. Mateckich 13
Projektant: mgr inz. Agnieszka Kram
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -24 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 5,5 °c
Stacja meteorologiczna: Suwalki
Stacja aktynometryczna: Suwatki
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 4600,2 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 16576,3 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @®r: 292991 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Py: 349333 (W
Catkowita projektowa strata ciepla @®: 642324 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gru: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®ur,: 642324 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni OnL, A 139,6 W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢umrn,v: 38,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vipfv: 4790,6 |m3/h
Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Masywna
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Wyniki - Bilans zuzycia energii cieplnej

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Miesiac Ng | Tem,m Qz Qw Qg Qa n Qsw Qi Qn
°C GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok

Wrzesien 20, 11,8 80,43 11,12 8,04 112,76| 0,742 27,42 129,17 96,11
Pazdziernik 31 6,7 202,19 27,96 12,95 283,490,903 25,83 200,21 322,55
Listopad 30 1,6/ 270,70 37,43 13,18 379,55/0,968 10,69 193,75| 503,06
Grudzien 31| -2,6| 343,58 47,51 14,29| 481,72| 0,986 8,53| 200,21| 681,34
Styczen 31 -5,4| 386,15 53,39 14,78 541,410,990 15,20 200,21 782,44
Luty 28| -5,1| 344,66 47,66 13,52 483,24| 0,985 31,77| 180,84 679,71
Marzec 31 -1,3| 323,82 44,78 14,78 454,010,963 54,08/ 200,21 592,54
Kwiecien 30 5,5/ 213,33 29,50 13,83| 299,10| 0,887 61,16 193,75| 329,65
Maj 20, 11,7 81,41 11,26 8,79 114,14|0,711 44,73 129,17 92,03
W sezonie 252 1,8 2246,26| 310,60 114,17|3149,43|0,913| 279,42|1627,52| 4079,43
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana wewnetrzna 0,2 % Jruncie 0,8 %
op clepto do gory 5.4 %

Podtoga w piwnicy 1,3 %

[Dach 28 % |

Sciana zewnetrzna 23,4 %

Okno ($wietlik) zewnetrzne 9,2 %
101

[Drzwi zewnetrzne 0.3 % |
Ciepto na wentylacje 56,6 %

[C1 0,3 % Drzwi zewnetrzne 19,2 % Okno ($wietlik) zewnetrzne [ 2,6 % Dach

10 5 Scang sovneiana prey runcie £ 02 % Scina wewngions 1254 % ol sounanina

[C_156,6 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 16,49 4581 0,3
Okno (swietlik) zewnetrzne 510,81 141893 9,2
Dach 145,36 40378 2,6
Podioga w piwnicy 70,97 19713 1,3
Strop ciepto do géry 301,20 83668 5,4
Strop zewnetrzny 17,91 4975 0,3
Sciana zewnetrzna przy gruncie 43,20 12000/ 0,8
Sciana wewnetrzna 9,40 2610 0,2
Sciana zewnetrzna 1301,09 361414 23,4
Cieplo na wentylacje 3149,43 874842 56,6
Razem 5565,87 1546075|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskdow energii cieplnej

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od sforica 14,7 %

Zyski od Iudzi 66,8 %

Zyski od urzadzen elektrycznych 1,1 %

[ Eaneis e ]

Zyski od cieptej wody 15,7 %

015 % 2y oa goowania 0% 20k oa obwiteria 1150 2yt od rradon aekiycznych
Opis GJ/Rok kWh/rok %
+Zyski od slonca 279,42 77617 14,7
1Zyski od ludzi 1273,71 353808| 66,8
+Zyski od cieplej wody 299,38 83160 15,7
-Zyski od gotowania 23,95 6653 1,3
«Zyski od oswietlenia 9,80 2722 0,5
«Zyski od urzadzen elektrycznych 20,68 5746 1,1
:Razem 1906,94 529705| 100,0
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Wyniki

- Zestawienie przegrdd

Symbol Opis U

W/m?-K
DACH-2 Dach 16,8 cm 0,360
DACH Dach 3,5 cm 3,085
DZ GL Drzwi zewnetrzne LxH= 200,0x430,0 cm 2,500
DZ 90X210 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x210,0 cm 2,500
DZ 140X210 |Drzwi zewnetrzne LxH= 140,0x210,0 cm 2,500
DZ 120X270 |Drzwi zewnetrzne LxH= 120,0x270,0 cm 2,500
0S 90X90 Okno ($wietlik) zewnetrzne LxH= 90,0x90,0 cm 2,600
0S 90X240 Okno (swietlik) zewnetrzne LxH= 90,0x240,0 cm 2,600
0s_70X200 Okno ($swietlik) zewnetrzne LxH= 70,0x200,0 cm 2,600
0S_30X80 Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 30,0x80,0 cm 2,600
0s_180X80 Okno (swietlik) zewnetrzne LxH= 180,0x80,0 cm 2,600
0S_180X180 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 180,0x180,0 cm 2,600
O0S 180X110 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 180,0x110,0 cm 2,600
0S_150X280 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 150,0x280,0 cm 2,600
O0S 120X240 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 120,0x240,0 cm 2,600
0S_110X180 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 110,0x180,0 cm 2,600
O0S 110X110 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 110,0x110,0 cm 2,600
OP_80X100 Okno polaciowe LxH= 80,0x100,0 cm 1,300
OP* 80X100 |Okno potaciowe LxH= 80,0x100,0 cm 1,300
ON 90X240 Okno ($wietlik) zewnetrzne LxH= 90,0x240,0 cm 1,200
ON 60X140 Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 60,0x140,0 cm 1,200
ON 180X110 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 180,0x110,0 cm 1,200
ON 150X280 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 150,0x280,0 cm 1,200
ON 120X90 Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 120,0x90,0 cm 1,200
ON 120X240 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 120,0x240,0 cm 1,200
ON 110X180 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 110,0x180,0 cm 1,200
POD_PIW Podloga w piwnicy 55,5 cm 0,144
STR_OST Strop ciepto do géry 29,0 cm 1,219
STR_DGL Strop zewnetrzny 29,0 cm 1,632
SW Sciana wewnetrzna 39,5 cm 1,301
SZ-95 Sciana zewnetrzna 98,0 cm 0,697
SZ-85 Sciana zewnetrzna 88,0 cm 0,767
SZ-75 Sciana zewnetrzna 80,0 cm 0,833
SZ-65 Sciana zewnetrzna 68,0 cm 0,958
SZ-55 Sciana zewnetrzna 54,0 cm 1,160
SZ-38 Sciana zewnetrzna 41,0 cm 1,442
SZ-105 Sciana zewnetrzna 108,0 cm 0,640
SZ Sciana zewnetrzna 47,0 cm 1,296
SG-2 Sciana zewnetrzna przy gruncie 48,0 cm 0,440
SG-1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 108,0 cm 0,308
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiaiu A R

m W/ (m-K) |m?-K/W

DACH Dach 3,5 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0050Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 0,000
PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 0,028
SOSNA 0,0250Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160, 0,156
1-IZOL-STR | 0,000l Material izolacyjny stropdéw/stropodachdw | 400,000 0,000
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,324
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 3,085

DACH-2 Dach 16,8 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0050Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
PAPA-ASF 0,0050/Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
SOSNA 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,156
WEENA-PL 0,1200/Piyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,050 2,400
GIPS-KART 0,0125/Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,054
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 2,778
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,360

POD PIW Podioga w piwnicy 55,5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SG-1

Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m

Wysokos$é zagilebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 3,27 m

LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 0,028
BET-POSADZ 0,0800/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 0,057
PAPA ALU 0,0050/Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180 0,028
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
PAPA-ASF 0,0100/Papa asfaltowa. 0,180/ 0,056
BETON-1900 0,1000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,100
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400( 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 5,027
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6,934
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,144
SG-1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 108,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podloga przylegta do Sciany: POD PIW
Wysoko$é zagilebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 3,27 m
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 1,0500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1,364
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiaiu A R
m W/ (m-K) |m?-K/W
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 1,851
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,245
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,308
SG-2 Sciana zewnetrzna przy gruncie 48,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Sredn
Podioga przylegia do Sciany: POD PIW
Wysokos$é zaglebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 3,27 m
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000, 0,015
CEGLA-PEEN | 0,4500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 0,584
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000, 0,015
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 1,660
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 2,275
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?2-K)1: 0,440

STR DOEL

Strop zewnetrzny 29,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

PCW 0,0150 PCW. 0,200, 0,075
BET-CHUDY 0,0300/Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,029
PLYT-PIL-T |0,0250|/Ptyty pilsniowe twarde. 0,180 0,139
PAPA ALU 0,0050Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180 0,028
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700/ 0,118
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,015
2-IZOL-STR |0,0001/Material izolacyjny stropdw/stropodachdw | 400,000/ 0,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m?-K/W]: 0,170
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,613
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)]: 1,632

STR OST Strop cieplo do géry 29,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotn

BUK 0,0250 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220, 0,114
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000, 0,050
ZUZ-PAL10 0,0800|Zuzel paleniskowy - gesto$é 1000 kg/m3. 0,280/ 0,286
CEGLA-PEELN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 0,156
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/, 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,820
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)]: 1,219

SW Sciana wewnetrzna 39,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

CEGLA-PEEN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiaiu A R
W/ (m-K) |m?-K/W
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,769
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 1,301
SZ Sciana zewnetrzna 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000, 0,015
CEGLA-PEEN | 0,4400Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,571
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000, 0,015
1-IZOL-SZ 0,0001 Materiat izolacyjny Scian zewnetrznych 400,000 0,000
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,771
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?2-K)1: 1,296
SZ-105 Sciana zewnetrzna 108,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 1,0500Mur z cegily ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1,364
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,564
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,640

SZ-38 Sciana zewnetrzna 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEELN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,694
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 1,442

SZ-55 Sciana zewnetrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/, 0,015
CEGLA-PEEN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 0,662
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/, 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,862
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 1,160

SZ-65 Sciana zewnetrzna 68,0 cm
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Wyniki - Przegrody

Symbol

Opis materiaiu

A

R

W/ (m-K)

m?-K/W

Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,6500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,844
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,044
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?:K)]: 0,958

Sz-75 Sciana zewnetrzna 80,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,7700Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1,000
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,200
WspSiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,833

SZ-85 Sciana zewnetrzna 88,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,8500Mur z cegily ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1,104
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,304
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)]: 0,767

SZ-95 Sciana zewnetrzna 98,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,9500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1,234
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W] : 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,434

Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)]: 0,697
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint v ®ur
°c m3 W
1 KOM Komunikacja 20,0 937,8 18041
1 KOM-B |Komunikacja 20,0 562,1 13307
1 POK Pokoje i szatnie 20,0 393,3 13432
1 POK-B |Pokéj nauczycielski 20,0 57,4 2057
1 POM/S |Inne pomieszczenia (stolarka do wymiany) 20,0 270,5 8931
1l S.GIM |Sala gimnastyczna 20,0 656,1 32245
1 SAL Sale lekcyjne 20,0 1348,7 70784
1l SAL-B |Sale lekcyjne 20,0 564,8 33231
1 SAN Sanitariaty 20,0 155,2 4214
1l SAN-B |Sanitariaty 20,0 107,3 5609
1 8w Swietlica 20,0 464,6 22775
2 CZYT Czytelnia 20,0 125,0 6447
2 KOM Komunikacja 20,0 916,4 25724
2_KOM-B |Komunikacja 20,0 562,1 13507
2 POK-B |Pokéj nauczycielski 20,0 57,4 2142
2 _POM Inne pomieszczenia 20,0 77,6 2241
2 SAL/N |Sale lekcyjne (stolarka wymieniona) 20,0 552,8 38374
2 SAL/S |Sale lekcyjne (stolarka do wymiany) 20,0 883,0 59816
2 SAL-B |Sale lekcyjne 20,0 564,8 34073
2_SAN Sanitariaty 20,0 138,3 4913
2 SAN-B |Sanitariaty 20,0 107,3 5726
0_KOM Komunikacja 20,0 738,17 15153
0 _KOM-B |Komunikacja 20,0 832,3 19178
0 POK-B |Pokéj nauczycielski 20,0 57,4 2057
0 _POM/N |Inne pomieszczenia (stolarka wymieniona) 20,0 375,6 10026
0 _POM/S |Inne pomieszczenia (stolarka do wymiany) 20,0 152,7 7110
0 SAL Sale lekcyjne 20,0 748,4 39917
0 SAL-B |Sale lekcyjne 20,0 564,8 33231
0 SAN-B |Sanitariaty 20,0 107,3 5044
P_KOM Komunikacja 20,0 670,9 10159
P_KUCH Kuchnia 20,0 106,7 3250
P_POM Inne pomieszczenia 20,0 894,1 16541
P _SAL Sala ZPT 20,0 99,1 4391
P SP2-B |P_SP2-B 20,0 881,1 28409
P_STO Stoldwka 20,0 193,3 8351
S POM S _POM -13,4 1571,2 0
S POM-B |Pomieszczenia na poddaszu 20,0 651,6 22603
S_POM-BN Przestrzen nieogrzewana 11,9 161,7 0
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Pomieszczenie: P _KOM 0i = 20,0 °C Py, = 10159 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: A= 240,46 m? V= 670,9 m3
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m

Przegrody w pomieszczeniu:P KOM

Symbol Or. Oe Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
POD PIW -1,0 288,3 0,129 779
SG-1 w -1,0 3,6 0,423 32
SZ-55 w -24,0 2,8 1,160 145
SG-1 NW -1,0 4,6 0,423 41
SZ-55 NW -24,0 3,3 1,160 168
SG-1 N -1,0 4,6 0,423 41
SZ-55 N -24,0 6,0 1,160 307
SG-1 NE -1,0 4,6 0,423 41
SZ-55 NE -24,0 3,3 1,160 168
SG-1 E -1,0 2,7 0,423 24
SZ-55 E -24,0 2,1 1,160 109
SG-1 N -1,0 3,9 0,423 35
SZ-85 N -24,0 3,2 0,767 107
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
SG-1 S -1,0 3,9 0,423 35
Sz-85 S -24,0 2,8 0,767 95
0S 90X90 S -24,0 0,8 2,600 93
SG-1 E -1,0 31,5 0,423 280
SZ-95 E -24,0 24,2 0,697 742
0S_90X90 E -24,0 0,8 2,600 93
0S 90X90 E -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 E -24,0 0,8 2,600 93
DZ 90X210 E -24,0 1,9 2,500 208
SG-1 w -1,0 9,6 0,423 86
SZ-95 w -24,0 8,7 0,697 266
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 4137
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 6022
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hyp, [W/K]: 94,02
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepla Hy, [W/K]: 136,86
Pomieszczenie: P _STO 9i = 20,0 °C Py, = 8351 W Stoldwka
Powierzchnia i kubatura: |A= 69,27 m? v= 193,3 m}
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m
Przegrody w pomieszczeniu:P STO
Symbol Or. 0e Ac Uk @7
°C m? W/m?-K W
POD PIW -1,0 81,1 0,152 260
SG-1 w -1,0 24,1 0,423 214
SZ-95 w -24,0 18,5 0,697 568
0S 90X90 W -24,0 0,8 2,600 93
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0S 90X90 W -24,0 0,8 2,600 93
0S 90X90 W -24,0 0,8 2,600 93
0S 90X90 W -24,0 0,8 2,600 93
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 1412
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 6939
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 32,10
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 157,70
Pomieszczenie: P KUCH 9i = 20,0 °C Py, = 3250 W Kuchnia
Powierzchnia i kubatura: |A= 38,26 m? V= 106,7 m3
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m

Przegrody w pomieszczeniu:P KUCH

Symbol Or. Be Ac Uik Or
°C m? W/m?-K W
POD_PIW -1,0 60,6 0,162 206
SG-1 w -1,0 20,7 0,423 184
SZ-105 W -24,0 13,8 0,640 389
0Ss 110X110 w -24,0 1,2 2,600 138
0S 110X110 W -24,0 1,2 2,600 138
0Ss 110X110 w -24,0 1,2 2,600 138
0S 110X110 W -24,0 1,2 2,600 138
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 1333
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1916
Wspdiczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 30,30
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 43,55
Pomieszczenie: P_SAL 0i = 20,0 °C @Pur, = 4391 W Sala ZPT
Powierzchnia i kubatura: |A= 35,52 m? v= 99,1 m?
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m

Przegrody w pomieszczeniu:P SAL

Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
POD_PIW -1,0 42,7 0,158 142
SG-1 S -1,0 13,5 0,423 120
SzZ-75 S -24,0 10,5 0,833 386
0S_90X90 S -24,0 0,8 2,600 93
0S 90X90 S -24,0 0,8 2,600 93
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &r, [W]: 833
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 3558
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hrp, [W/K]: 18,94
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 80,87
Pomieszczenie: P POM i = 20,0 °C Py, = 16541 W Inne pomieszczenia
Powierzchnia i kubatura: |A= 320,48 m? V= 894,1 m®
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m
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Przegrody w pomieszczeniu:P POM

Symbol Or. Be Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
POD_ PIW -1,0 368,6 0,171 1323
sG-1 W -1,0 12,2 0,423 108
S7-105 W -24,0 9,2 0,640 258
0S_90X90 W -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 W -24,0 0,8 2,600 93
sG-1 S -1,0 2,7 0,423 24
S7-105 s -24,0 2,4 0,640 68
sG-1 W -1,0 9,9 0,423 88
S7-105 W -24,0 7,2 0,640 203
0S_90X90 W -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 W -24,0 0,8 2,600 93
sG-1 N -1,0 13,2 0,423 117
SZ-95 N -24,0 10,3 0,697 315
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
se-1 N -1,0 14,4 0,423 128
SZ-85 N -24,0 11,2 0,767 378
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
sG-1 E -1,0 0,7 0,423 6
S7-85 E -24,0 0,6 0,767 22
sG-1 N -1,0 9,7 0,423 86
SZ-85 N -24,0 7,1 0,767 238
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
sG-1 E -1,0 28,9 0,423 257
SZ-75 E -24,0 25,7 0,833 942
sG-1 S -1,0 9,7 0,423 86
SZ-75 s -24,0 7,1 0,833 261
0S 90X90 S -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 s -24,0 0,8 2,600 93
sG-1 E -1,0 -1,2 0,423 -11
SZ-75 E -24,0 -0,8 0,833 -29
sG-1 N -1,0 17,0 0,423 151
SZ-95 N -24,0 13,2 0,697 405
0S 90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
0S 90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
sG-1 W -1,0 1,8 0,423 16
Sz-95 w -24,0 1,6 0,697 49
sG-1 N -1,0 19,4 0,423 173
SZ-95 N -24,0 14,9 0,697 458
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
0S_90X90 N -24,0 0,8 2,600 93
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SG-1 E -1,0 3,7 0,423 33
SZ-95 E -24,0 3,1 0,697 95
SG-1 S -1,0 8,0 0,423 71
SZ-85 S -24,0 6,2 0,767 211
0S 90X90 S -24,0 0,8 2,600 93
SG-1 W -1,0 1,8 0,423 16
SZ-95 w -24,0 1,6 0,697 49
SG-1 S -1,0 4,4 0,423 39
SZ-85 S -24,0 3,2 0,767 110
0S 90X90 S -24,0 0,8 2,600 93
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 8515
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 8026
Wspdiczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 193,52
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 182,40
Pomieszczenie: P_SP2-B @i = 20,0 °C = 28409 W P_SP2-B
Powierzchnia i kubatura: |A= 315,80 m? v= 881,1 m3
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m
Przegrody w pomieszczeniu:P_ SP2-B
Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
POD PIW -1,0 367,2 0,168 1297
SG-2 E -1,0 37,9 0,664 529
Sz E -24,0 23,8 1,296 1360
0S 180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
0Ss 180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
0S 180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
0Ss 180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
0S 180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
0S 180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
SG-2 S -1,0 32,6 0,664 456
Sz S -24,0 27,2 1,296 1550
0Ss 110X110 S -24,0 1,2 2,600 138
0S 110X110 S -24,0 1,2 2,600 138
0Ss 110X110 S -24,0 1,2 2,600 138
SG-2 W -1,0 37,9 0,664 529
Sz w -24,0 23,8 1,296 1360
0S 180X110 W -24,0 2,0 2,600 227
0S 180X110 W -24,0 2,0 2,600 227
0S 180X110 W -24,0 2,0 2,600 227
0Ss 180X110 W -24,0 2,0 2,600 227
0S 180X110 W -24,0 2,0 2,600 227
0S 180X110 W -24,0 2,0 2,600 227
SG-2 N -1,0 32,6 0,664 456
Sz N -24,0 27,2 1,296 1550
0S 110X110 N -24,0 1,2 2,600 138
0Ss 110X110 N -24,0 1,2 2,600 138
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0s 110X110 N -24,0 1,2 2,600 138
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 12592
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 15817
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 286,19
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 359,48
Pomieszczenie: 0 KOM 9i = 20,0 °C Py, = 15153 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 182,39 m? v= 738,7 m?
Rzedna i wysokosé: Lg= 0,00 m Hi= 4,05 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 KOM
Symbol Or. Be Ac Uik Or
°C m? W/m?-K W
SZ-85 w -24,0 22,6 0,767 761
DZ GL w -24,0 8,6 2,500 946
0S_70X200 w -24,0 1,4 2,600 160
0s_70X200 W -24,0 1,4 2,600 160
SZ-55 w -24,0 7,9 1,160 402
SZ-55 NwW -24,0 9,1 1,160 463
SZ-55 N -24,0 13,4 1,160 684
DZ 120X270 N -24,0 3,2 2,500 356
SZ-55 NE -24,0 9,1 1,160 463
SZ-55 E -24,0 7,9 1,160 402
SzZ-75 E -24,0 69,3 0,833 2541
ON_120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
ON 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
ON_120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
ON 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 9627
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 5525
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 218,80
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 125,58
Pomieszczenie: 0 SAL i = 20,0 °C Py, = 39917 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |A= 184,79 m? v= 748,4 m}
Rzedna i wysokosé: Le= 0,00 m Hi= 4,05 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 SAL
Symbol Or. 0e Ac Uk @7
°C m? W/m?-K W
Sz-75 N -24,0 32,9 0,833 1205
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
Sz-75 E -24,0 26,9 0,833 988
SZ-75 E -24,0 26,6 0,833 9717
SzZ-75 S -24,0 32,9 0,833 1208
0S 120X240 S -24,0 2,9 2,600 329
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[Hlos_120Xx240 S -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 S -24,0 2,9 2,600 329
SZ-95 W -24,0 76,0 0,697 2332
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329

Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 13046

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 26871

Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 296,51
Wspdiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 610,69

Pomieszczenie: 0 POM/N @; = 20,0 °C Py, = 10026 W Inne pomieszczenia (stolarka wymieniona)
Powierzchnia i kubatura: |A= 92,74 m? V= 375,6 m>
Rzedna i wysokosé: Le= 0,00 m Hi= 4,05 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 POM/N
Symbol Or. Qe Ac Uk DT
°C m? W/m?-K W
SzZ-75 N -24,0 25,2 0,833 924
ON_ 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
ON 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Sz-75 S -24,0 25,1 0,833 922
ON 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
ON_120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
SZ-75 E -24,0 22,7 0,833 831
ON_120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 4407
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 5619
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hrp, [W/K]: 100,16
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 127,70
Pomieszczenie: 0 POM/S @; = 20,0 °C Py, = 7110 W Inne pomieszczenia (stolarka do wymiany)
Powierzchnia i kubatura: A= 37,71 m? v= 152,7 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 0,00 m Hi= 4,05 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 POM/S
Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
Sz-85 S -24,0 8,6 0,767 291
SZ-85 W -24,0 14,8 0,767 499
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
SZ-85 w -24,0 14,7 0,767 497
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
SZ-85 N -24,0 28,7 0,767 969
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
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0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 4368
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2742
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 99,28
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 62,31
Pomieszczenie: 0 KOM-B @; = 20,0 °C Py, = 19178 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 221,95 m? v= 832,3 m?
Rzedna i wysokosé: Lg= 0,00 m Hi= 3,75 m

Przegrody w pomieszczeniu:0 KOM-B

Symbol Or. Be Ac Uik Or
°C m? W/m?-K W
SZ N -24,0 20,6 1,296 1176
ON 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
ON 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
ON 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
SZ E -24,0 8,3 1,296 476
DZ 140X210 E -24,0 2,9 2,500 323
OS 180X80 E -24,0 1,4 2,600 165
0s_180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
SZ S -24,0 46,4 1,296 2647
ON 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
ON 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
ON 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
Sz N -24,0 63,4 1,296 3615
0S_110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
OS_110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
0S_110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
DACH-2 H -24,0 60,8 0,360 963
STR_DOE H -24,0 27,7 1,632 1991
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 12330
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 6848
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 280,23
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 155,64
Pomieszczenie: 0 SAL-B @; = 20,0 °C Py, = 33231 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |[A= 150,60 m? V= 564,8 m®
Rzedna i wysokosé: Le= 0,00 m Hi= 3,75 m

Przegrody w pomieszczeniu:0 SAL-B

Symbol Or. Qe Ac Uk DT

°C m? W/m?-K W
Sz W -24,0 28,6 1,296 1629
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
0S_180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
Sz N -24,0 25,6 1,296 1462

Strona 47




Wyniki - Pomieszczenia

SZ N -24,0 25,6 1,296 1462
Sz E -24,0 55,3 1,296 3155
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 12955
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 20277
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 294,42
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 460,84
Pomieszczenie: 0 SAN-B @; = 20,0 °C Py, = 5044 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: A= 28,60 m?2 v= 107,3 m3
Rzedna i wysokosé: Lg= 0,00 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:0_ SAN-B
Symbol Or. Be Ac Ui Or
°C m? W/m?-K W
Sz S -24,0 25,6 1,296 1462
Sz W -24,0 20,9 1,296 1191
ON 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
ON 180X110 w -24,0 2,0 1,200 105
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 3439
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1604
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 78,16
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 36,47
Pomieszczenie: 0 POK-B @; = 20,0 °C Py, = 2057 W PokSj nauczycielski
Powierzchnia i kubatura: |A= 15,30 m? V= 57,4 m?
Rzedna i wysokosé: Lg= 0,00 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 POK-B
Symbol Or. Oe Ac Uk b
°C m? W/m?-K W
Sz W -24,0 9,0 1,296 511
0S 180X180 w -24,0 3,2 2,600 371
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 1027
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y, [W]: 1030
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hyp, [W/K]: 23,34
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepla Hy, [W/KI]: 23,41

Pomieszczenie: 1 KOM 9i = 20,0 °C Py, = 18041 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: A= 217,08 m? V= 937,8 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m

Przegrody w pomieszczeniu:1l KOM
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Symbol or. Be Ac Uk O
°C m? W/m?-K W
SZ-55 W -24,0 7,1 1,160 361
SzZ-55 NW -24,0 9,6 1,160 491
SZ-55 N -24,0 13,5 1,160 686
0S 150X280 N -24,0 4,2 2,600 480
SZ-55 NE -24,0 9,6 1,160 491
SZ-55 E -24,0 8,4 1,160 426
SZ-65 E -24,0 69,5 0,958 2927
0S 120X240 E -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 E -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 E -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 E -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 E -24,0 2,9 2,600 329
SZ-55 N -24,0 4,8 1,160 247
0S 150X280 N -24,0 4,2 2,600 480
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 9624
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 8418
Wspdiczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 218,72
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 191,31
Pomieszczenie: 1 SAL i = 20,0 °C Py, = 70784 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |A= 312,21 m? V= 1348,7 m?
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l SAL
Symbol Or. Oe Ao Uk b
°C m? W/m?-K W
SZ-65 S -24,0 28,0 0,958 1178
0S 120X240 S -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 S -24,0 2,9 2,600 329
SZ-55 E -24,0 29,3 1,160 1497
SZ-55 S -24,0 28,8 1,160 1471
0S 120X240 S -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 S -24,0 2,9 2,600 329
SZ-65 S -24,0 33,7 0,958 1421
0S 120X240 S -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 S -24,0 2,9 2,600 329
SZ-65 W -24,0 50,0 0,958 2108
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
SZ-65 N -24,0 2,4 0,958 99
SZ-65 W -24,0 76,1 0,958 3207
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
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0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
SZ-65 W -24,0 16,1 0,958 679
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
SZ-65 N -24,0 31,1 0,958 1309
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 22359
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 48425
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 508,16
Wspdiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 1100,58
Pomieszczenie: l_SW 9i = 20,0 °C Py, = 22775 W Swietlica
Powierzchnia i kubatura: |A= 107,54 m? V= 464,6 m’
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:l_éw
Symbol Or. Be Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
SZ-55 N -24,0 41,4 1,160 2113
SZ-65 E -24,0 53,5 0,958 2254
ON 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
ON 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
ON 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
ON 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
SZ-55 S -24,0 41,4 1,160 2113
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 8875
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 13900
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 201,71
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 315,91
Pomieszczenie: 1 S.GIM @; = 20,0 °C Py, = 32245 W Sala gimnastyczna
Powierzchnia i kubatura: |A= 151,88 m? V= 656,1 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l S.GIM
Symbol Or. 0e Ac Uk @7
°oC m? W/m?-K W
SZ-65 W -24,0 5,9 0,958 249
SZ-55 N -24,0 36,2 1,160 1846
0S 150X280 N -24,0 4,2 2,600 480
0S 150X280 N -24,0 4,2 2,600 480
0S 150X280 N -24,0 4,2 2,600 480
SZ-65 E -24,0 5,9 0,958 249
SZ-65 E -24,0 5,9 0,958 249
SZ-55 S -24,0 36,2 1,160 1846
0S 150X280 S -24,0 4,2 2,600 480
0S 150X280 S -24,0 4,2 2,600 480
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0S 150X280 S -24,0 4,2 2,600 480
SZ-65 W -24,0 5,9 0,958 249
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 8687
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 23557
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 197,44
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 535,40
Pomieszczenie: 1 SAN 9i = 20,0 °C QPur, = 4214 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: A= 35,92 m?2 V= 155,2 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l SAN
Symbol Or. Be Ac Ui Or
o m? W/m?-K W
SZ-65 N -24,0 29,2 0,958 1230
ON_ 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
ON 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 1893
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2321
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 43,01
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 52,76
Pomieszczenie: 1 POK 9i = 20,0 °C Py, = 13432 W Pokoje i szatnie
Powierzchnia i kubatura: |A= 91,05 m? V= 393,3 m’
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l POK
Symbol Or. Oe Ac Uk [oZ
°C m? W/m?-K W
SZ-65 W -24,0 43,9 0,958 1851
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 w -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 W -24,0 2,9 2,600 329
SZ-65 N -24,0 30,3 0,958 1277
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 6370
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y, [W]: 7061
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hyp, [W/K]: 144,78
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepla Hy, [W/KI]: 160,48
Pomieszczenie: 1 POM/S @i = 20,0 °C Py, = 8931 W Inne pomieszczenia (stolarka do wymiany)
Powierzchnia i kubatura: |A= 62,62 m? V= 270,5 m3

Rzedna i wysokoscé:

Le= 4,45 m Hi= 4,32 m

Przegrody w pomieszczeniu:1 POM/S
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Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
SZ-55 N -24,0 10,3 1,160 524
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
SZ-55 N -24,0 18,4 1,160 938
0S 90X240 N -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 N -24,0 2,2 2,600 247
SZ-55 E -24,0 39,8 1,160 2029
0S 150X280 E -24,0 4,2 2,600 480
SZ-55 N -24,0 9,0 1,160 459
0S 120X240 N -24,0 2,9 2,600 329
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 6503
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2428
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 147,79
Wspdiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 55,19
Pomieszczenie: 1 KOM-B @; = 20,0 °C Py, = 13307 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 149,90 m? V= 562,1 m?
Rzedna i wysokosé: Le= 4,05 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l KOM-B
Symbol Or. Be Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
Sz w -24,0 13,0 1,296 740
0S 180Xx80 w -24,0 1,4 2,600 165
Sz N -24,0 20,1 1,296 1149
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
Sz E -24,0 11,0 1,296 627
OS 180X80 E -24,0 1,4 2,600 165
0S 180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
Sz S -24,0 45,0 1,296 2565
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 8261
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 5046
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hyp, [W/K]: 187,75
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 114,67
Pomieszczenie: 1 SAL-B @; = 20,0 °C Py, = 33231 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |A= 150,60 m? V= 564,8 m3
Rzedna i wysokosé: L= 4,05 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l SAL-B
Symbol Or. Qe Ac Uk DT
°C m? W/m?-K W
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SZ W -24,0 28,6 1,296 1629
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
SZ N -24,0 25,6 1,296 1462
Sz N -24,0 25,6 1,296 1462
SZ E -24,0 55,3 1,296 3155
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 12955
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 20277
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 294,42
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 460,84
Pomieszczenie: 1 SAN-B @; = 20,0 °C Py, = 5609 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: |A= 28,60 m? v= 107,3 m?
Rzedna i wysokosé: Le= 4,05 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l SAN-B
Symbol Or. Be Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
Sz S -24,0 25,6 1,296 1462
sz w -24,0 20,9 1,296 1191
0S 180X110 W -24,0 2,0 2,600 227
0Ss 180X110 w -24,0 2,0 2,600 227
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 3683
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1925
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hrp, [W/K]: 83,71
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 43,76
Pomieszczenie: 1 POK-B @; = 20,0 °C Py, = 2057 W Pokéj nauczycielski
Powierzchnia i kubatura: A= 15,30 m? V= 57,4 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 4,05 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l POK-B
Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
Sz W -24,0 9,0 1,296 511
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 1027
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1030
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hy, [W/K]: 23,34
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 23,41
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Pomieszczenie: 2 KOM 9i = 20,0 °C Py, = 25724 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 239,27 m? V= 916,4 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 3,83 m

Przegrody w pomieszczeniu:2 KOM

Symbol Or. Oe Ac Uik O

°C m? W/m?-K W
Sz-55 w -24,0 6,4 1,160 326
SZ-55 NwW -24,0 8,7 1,160 444
SZ-55 N -24,0 11,7 1,160 599
0s_150X280 N -24,0 4,2 2,600 480
SZ-55 NE -24,0 8,7 1,160 444
SZ-55 E -24,0 7,5 1,160 385
Sz-55 E -24,0 64,7 1,160 3300
ON 90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
ON 90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
ON_90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
ON 90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
ON_ 90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
SZ-55 N -24,0 0,2 1,160 8
ON_ 120X90 N -24,0 1,1 1,200 57
| sz-55 N -24,0 7,8 1,160 399
ON 60X140 N -24,0 0,8 1,200 44
ON 60X140 N -24,0 0,8 1,200 44
DACH-2 N -24,0 147,9 0,360 2342
DACH-2 N -24,0 11,2 0,360 178
STR_OST -13,4 182,6 1,219 7431
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 17498
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 8226
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 397,68
Wspblczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/K]: 186,95

Pomieszczenie: 2 SAL/S @; = 20,0 °C Py, = 59816 W Sale lekcyjne (stolarka do wymiany)

Powierzchnia i kubatura: |A= 230,56 m? V= 883,0 m®

Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 3,83 m

Przegrody w pomieszczeniu:2 SAL/S

Symbol Or. Qe Ac Uk P

°C m? W/m?-K W
SZ-55 E -24,0 18,6 1,160 949
S%-65 s -24,0 28,9 0,958 1219
0S_90X240 s -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 S -24,0 2,2 2,600 247
SZ-55 W -24,0 64,4 1,160 3284
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S_90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S_90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
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0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 w -24,0 2,2 2,600 247
SZ-65 S -24,0 6,6 0,958 278
SZ-65 w -24,0 53,0 0,958 2235
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 w -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 L -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 W -24,0 2,2 2,600 247
SZ-65 N -24,0 29,5 0,958 1245
0S 90X240 N -24,0 2,2 2,600 247
0S 90X240 N -24,0 2,2 2,600 247
STR _OST -13,4 288,2 1,219 11728
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 28111
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 31705
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 638,90
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 720,56
Pomieszczenie: 2 SAL/N @; = 20,0 °C Py, = 38374 W Sale lekcyjne (stolarka wymieniona)
Powierzchnia i kubatura: |A= 221,14 m? V= 552,8 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 2,50 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 SAL/N
or. Be Ac Ux Or
°C m? W/m?-K W
SZ-65 N -24,0 14,6 0,958 615
SZ-65 E -24,0 23,0 0,958 968
SZ-65 N -24,0 12,4 0,958 523
SZ-65 W -24,0 1,6 0,958 67
SZ-65 N -24,0 16,8 0,958 707
SZ-65 E -24,0 2,1 0,958 90
SZ-65 E -24,0 2,1 0,958 90
SZ-65 S -24,0 16,8 0,958 707
SZ-65 w -24,0 2,7 0,958 113
DACH-2 W -24,0 363,3 0,360 5754
OP* 80X100 W -24,0 8,0 1,300 458
OP* 80X100 W -24,0 8,0 1,300 458
OP 80X100 W -24,0 0,8 1,300 46
OP_ 80X100 W -24,0 0,8 1,300 46
STR OST -13,4 276,4 1,219 11249
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 21833
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 16541
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 496,20
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 375,94
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Pomieszczenie: 2 CZYT 0i = 20,0 °C Pur, = 6447 W Czytelnia
Powierzchnia i kubatura: |A= 50,00 m?2 v= 125,0 m3
Rzedna i wysokosé: Lg= 9,17 m Hi= 2,50 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 CZYT
Symbol Or. Oe Ac Uk P
e m? W/m?-K W
SZ-55 E -24,0 12,6 1,160 644
SZ-55 S -24,0 12,8 1,160 653
ON 120X90 S -24,0 1,1 1,200 57
DACH-2 E -24,0 86,0 0,360 1362
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 2707
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 3740
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 61,53
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 85,00
Pomieszczenie: 2 POM 0i = 20,0 °C QPur, = 2241 W Inne pomieszczenia
Powierzchnia i kubatura: A= 27,70 m?2 v= 77,6 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 2,80 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 POM
Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
SZ-55 -24,0 7,5 1,160 381
SZ-55 E -24,0 10,4 1,160 528
DACH-2 -24,0 48,1 0,360 762
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 1661
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 580
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 37,75
Wspblczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/K]: 13,19
Pomieszczenie: 2 SAN 9i = 20,0 °C Py, = 4913 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: |A= 36,10 m? v= 138,3 m?
Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 3,83 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 SAN
Symbol Or. Qe Ac Uk P
°c m? W/m?-K W
SZ-65 N -24,0 13,6 0,958 573
ON 90X240 N -24,0 2,2 1,200 114
ON 90X240 N -24,0 2,2 1,200 114
STR OST -13,4 45,1 1,219 1836
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 2845
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2068
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hy, [W/K]: 64,65
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 47,01
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Pomieszczenie: 2 KOM-B @; = 20,0 °C Py, = 13507 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: A= 149,90 m? V= 562,1 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 8,10 m Hi= 3,75 m

Przegrody w pomieszczeniu:2 KOM-B

Symbol Or. Oe Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
Sz W -24,0 13,0 1,296 740
0S 180X80 w -24,0 1,4 2,600 165
Sz N -24,0 20,1 1,296 1149
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
Sz E -24,0 11,0 1,296 627
OS 180X80 E -24,0 1,4 2,600 165
0S 180X110 E -24,0 2,0 2,600 227
Sz S -24,0 45,0 1,296 2565
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
STR _OST 11,9 20,4 1,219 200
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, 8461
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, 5046
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 192,30
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 114,67
Pomieszczenie: 2 SAL-B @; = 20,0 °C Py, = 34073 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |[A= 150,60 m? V= 564,8 m®
Rzedna i wysokosé: Le= 8,10 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 SAL-B
Symbol Oor. Be Ac Uk O
°C m? W/m?-K W
Sz W -24,0 28,6 1,296 1629
0S 180X180 w -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
Sz N -24,0 25,6 1,296 1462
Sz N -24,0 25,6 1,296 1462
Sz E -24,0 55,3 1,296 3155
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
0S 180X180 E -24,0 3,2 2,600 371
STR_OST 11,9 85,8 1,219 842
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, 13797
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Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 20277
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 313,56
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 460,84
Pomieszczenie: 2 SAN-B @; = 20,0 °C Py, = 5726 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: |A= 28,60 m? V= 107,3 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 8,10 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 SAN-B
Symbol Or. Be Ac Uik Or
°C m? W/m?-K W
Sz S -24,0 25,6 1,296 1462
SZ W -24,0 20,9 1,296 1191
0S 180X110 W -24,0 2,0 2,600 227
0Ss 180X110 w -24,0 2,0 2,600 227
STR OST 11,9 12,0 1,219 117
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 3801
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1925
Wspdiczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 86,38
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 43,76
Pomieszczenie: 2 POK-B @; = 20,0 °C Py, = 2142 W Pokéj nauczycielski
Powierzchnia i kubatura: |A= 15,30 m? V= 57,4 m?
Rzedna i wysokosé: L= 8,10 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 POK-B
Symbol Or. Oe Ao Uk b
°C m? W/m?-K W
Sz w -24,0 9,0 1,296 511
0S 180X180 W -24,0 3,2 2,600 371
STR OST 11,9 8,7 1,219 85
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 1112
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1030
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 25,28
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 23,41
Pomieszczenie: S POM 9y = -13,4 °C @y, = O W S POM
Powierzchnia i kubatura: |[A= 469,00 m? V= 1571,2 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 13,35 m Hi= 3,35 m
Przegrody w pomieszczeniu:S POM
Symbol Or. Qe Ac Uk DT
°c m? W/m?-K W
SZ-38 W -24,0 31,2 1,442 478
SzZ-38 S -24,0 2,4 1,442 37
SZ-38 w -24,0 23,4 1,442 358
0S 30X80 W -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 2,600 7
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0S 30X80 W -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 w -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 2,600 7
SZ-38 N -24,0 30,6 1,442 468
0S 30X80 N -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 N -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 N -24,0 0,2 2,600 7
0S 30X80 N -24,0 0,2 2,600 7
SZ-38 E -24,0 25,1 1,442 385
SZ-38 S -24,0 12,6 1,442 194
SZ-38 E -24,0 31,2 1,442 478
DACH E -24,0 700,6 3,085 22965
STR OST 20,0 182,6 1,219 -7431
STR _OST 20,0 288,2 1,219 -11728
STR _OST 20,0 276,4 1,219 -11249
STR OST 20,0 45,1 1,219 -1836
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: -6810
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 6810
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: -641,03
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 641,03
Pomieszczenie: S POM-B @; = 20,0 °C Py, = 22603 W Pomieszczenia na poddaszu
Powierzchnia i kubatura: |A= 194,50 m? V= 651,6 m>
Rzedna i wysokosé: Le= 13,35 m Hi= 3,35 m
Przegrody w pomieszczeniu:S POM-B
Symbol Or. Be Ac Uk O
°C m? W/m?-K W
Sz w -24,0 6,0 1,296 344
Sz N -24,0 18,2 1,296 1040
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 N -24,0 2,0 2,600 227
Sz E -24,0 6,0 1,296 344
Sz E -24,0 6,0 1,296 344
Sz S -24,0 18,2 1,296 1040
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
0S 110X180 S -24,0 2,0 2,600 227
Sz W -24,0 6,0 1,296 344
DACH-2 W -24,0 303,1 0,360 4800
SW 11,9 99,7 1,301 1045
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 10906
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 11697
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 247,87
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Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 265,84
Pomieszczenie: S POM-BN @; = 11,9 °C Py, = 0O W Przestrzen nieogrzewana
Powierzchnia i kubatura: |A= 107,80 m? V= 161,7 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 13,35 m Hi= 1,50 m
Przegrody w pomieszczeniu:S POM-BN
Symbol Or. Oe Ac Uk (o)
°C m? W/m?-K W
STR _OST 20,0 20,4 1,219 -200
STR OST 20,0 85,8 1,219 -842
STR_OST 20,0 12,0 1,219 -117
STR OST 20,0 8,7 1,219 -85
DACH-2 w -24,0 146,4 0,360 1895
SW 20,0 99,7 1,301 -1045
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: -395
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 395
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: -11,00
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 11,00
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Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania R

Obliczenia zapotrzebowania na moc grzewczg 2)

STAN PO TERMOMODERNIZACJI

R wg PN-B-02025:1998 , Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych"

2 wg PN-B-03406:1994 ,Obliczenia zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m 3
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkola Podstawowa nr 2

stan po termomodernizacji (bez uwzgl. nawiewnikdw)

Miejscowosé:

Eik

Adres: ul. Maleckich 13

Projektant: mgr inz. Agnieszka Kram

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -24 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 5,5 °c
Stacja meteorologiczna: Suwalki
Stacja aktynometryczna: Suwatki
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 4600,2 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 16576,3 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @®r: 193111 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Py: 302315 (W
Catkowita projektowa strata ciepla @®: 495427 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gru: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®ur,: 495427 (W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni OnL, A 107,7 W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢umrn,v: 29,9 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:

Powietrze infiltrujace Vipfv: 4790,6 |m3/h
Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Masywna
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Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Qz Qw Qg Qa Qsw Qi Qh
Miesiac Ng | Tem,m Qz Qw Qg Qa n Qsw Qi Qn
°C GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok

Wrzesien 20| 11,8 52,06 7,40 8,04 97,59| 0,681 15,30/ 129,17 66,69
Pazdziernik 31 6,7/ 130,87 18,61 12,95 245,340,850 14,41 200,21 225,25
Listopad 30 1,6/ 175,21 24,91 13,18 328,46| 0,934 5,96/ 193,754 355,31
Grudzien 31 -2,6, 222,38 31,62 14,29| 416,89| 0,965 4,76/ 200,21, 487,45
Styczen 31 -5,4| 249,93 35,54 14,78| 468,540,975 8,48| 200,21| 565,34
Luty 28, -5,1| 223,08 31,72 13,52| 418,20( 0,968 17,72 180,84| 494,21
Marzec 31 -1,3| 209,59 29,80 14,78 392,91| 0,940 30,17, 200,21 430,59
Kwiecien 30 5,5/ 138,07 19,63 13,83| 258,84| 0,849 34,12| 193,75 236,98
Maj 20| 11,7 52,69 7,49 8,79 98,78/ 0,663 24,95 129,17 65,53
W sezonie 252 1,8 1453,87, 206,72 114,17 2725,54| 0,882 155,87|1627,52|2927,34
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Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana zewnetrzna 20 %

Sciana wewnetrzna 0,2 % Jruncie 1 %

Ciepto na wentylacje 62,8 %

[ 0,4 % Drzwi zewnetrzne [16 % Okno ($wietlik) zewnetrzne 13,4 % Dach

[ 1,6 % Podtoga w piwnicy [14,5 % Strop ciepto do gory 10,1 % Strop zewnetrzny
11 % Sciana zewnetrzna przy gruncie 10,2 % Sciana wewnetrzna [_120 % Sciana zewnetrzna
[162,8 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 16,49 4581 0,4
Okno (swietlik) zewnetrzne 261,93 72759 6,0
Dach 145,86 40516 3,4
Podioga w piwnicy 70,97 19713 1,6
Strop ciepto do géry 197,32 54811 4,5
Strop zewnetrzny 2,58 716 0,1
Sciana zewnetrzna przy gruncie 43,20 12000/ 1,0
Sciana wewnetrzna 9,40 2610 0,2
Sciana zewnetrzna 866,84 240790, 20,0
Cieplo na wentylacje 2725,54 757095| 62,8
Razem 4340,13 1205592, 100,0
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Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

i
Zyski od ludzi 71,4 % Zyski od storica 8,7 %

Zyski od urzadzen elektrycznych 1,2 %
[EYSNrou gotowarmer 1,070 ]

Zyski od cieptej wody 16,8 %

013 % Zyak 00 gotowenia 0% 0k oa obwiteria 015 o 2yt o usagee, skiycznych
Opis GJ/Rok kWh/rok %
+Zyski od slonca 155,87 43296 8,7
2Zyski od ludzi 1273,71 353808| 71,4
+Zyski od cieptej wody 299,38 83160 16,8
-Zyski od gotowania 23,95 6653 1,3
«Zyski od oswietlenia 9,80 2722 0,5
=Zyski od urzadzen elektrycznych 20,68 5746 1,2
:Razem 1783,38 495384| 100,0
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Symbol Opis U

W/m?-K
DACH-2 Dach 16,8 cm 0,360
DACH Dach 19,5 cm 0,215
DZ GL Drzwi zewnetrzne LxH= 200,0x430,0 cm 2,500
DZ 90X210 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x210,0 cm 2,500
DZ 140X210 |Drzwi zewnetrzne LxH= 140,0x210,0 cm 2,500
DZ 120X270 |Drzwi zewnetrzne LxH= 120,0x270,0 cm 2,500
0S 90X90 Okno ($wietlik) zewnetrzne LxH= 90,0x90,0 cm 1,200
0S 90X240 Okno (swietlik) zewnetrzne LxH= 90,0x240,0 cm 1,200
0s_70X200 Okno ($swietlik) zewnetrzne LxH= 70,0x200,0 cm 1,200
0S 30X80 Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 30,0x80,0 cm 1,200
0s_180X80 Okno (swietlik) zewnetrzne LxH= 180,0x80,0 cm 1,200
0S 180X180 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 180,0x180,0 cm 1,200
O0S 180X110 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 180,0x110,0 cm 1,200
0S_150X280 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 150,0x280,0 cm 1,200
O0S 120X240 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 120,0x240,0 cm 1,200
0S_110X180 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 110,0x180,0 cm 1,200
O0S 110X110 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 110,0x110,0 cm 1,200
OP_80X100 Okno polaciowe LxH= 80,0x100,0 cm 1,300
OP* 80X100 |Okno potaciowe LxH= 80,0x100,0 cm 1,300
ON 90X240 Okno ($wietlik) zewnetrzne LxH= 90,0x240,0 cm 1,200
ON 60X140 Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 60,0x140,0 cm 1,200
ON 180X110 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 180,0x110,0 cm 1,200
ON 150X280 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 150,0x280,0 cm 1,200
ON 120X90 Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 120,0x90,0 cm 1,200
ON 120X240 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 120,0x240,0 cm 1,200
ON 110X180 |Okno (Swietlik) zewnetrzne LxH= 110,0x180,0 cm 1,200
POD_PIW Podloga w piwnicy 55,5 cm 0,144
STR_OST Strop ciepto do géry 29,0 cm 1,219
STR_DGL Strop zewnetrzny 45,0 cm 0,217
SW Sciana wewnetrzna 39,5 cm 1,301
SZ-95 Sciana zewnetrzna 98,0 cm 0,697
SZ-85 Sciana zewnetrzna 88,0 cm 0,767
SZ-75 Sciana zewnetrzna 80,0 cm 0,833
SZ-65 Sciana zewnetrzna 68,0 cm 0,958
SZ-55 Sciana zewnetrzna 54,0 cm 1,160
SZ-38 Sciana zewnetrzna 41,0 cm 1,442
SZ-105 Sciana zewnetrzna 108,0 cm 0,640
SZ Sciana zewnetrzna 59,0 cm 0,249
SG-2 Sciana zewnetrzna przy gruncie 48,0 cm 0,440
SG-1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 108,0 cm 0,308
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Symbol d Opis materiaiu A R

m W/ (m-K) |m?-K/W

DACH Dach 19,5 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0050Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 0,000
PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 0,028
SOSNA 0,0250Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160, 0,156
1-IZOL-STR | 0,1600Material izolacyjny stropdéw/stropodachdw 0,037| 4,324
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 4,648
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?2-K)1: 0,215

DACH-2 Dach 16,8 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BLA-DACH 0,0050Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
PAPA-ASF 0,0050/Papa asfaltowa. 0,180, 0,028
SOSNA 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160/ 0,156
WEENA-PL 0,1200/Piyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,050 2,400
GIPS-KART 0,0125/Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,054
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 2,778
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,360

POD PIW Podioga w piwnicy 55,5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SG-1

Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m

Wysokos$é zagilebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 3,27 m

LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 0,028
BET-POSADZ 0,0800/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 0,057
PAPA ALU 0,0050/Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180 0,028
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
PAPA-ASF 0,0100/Papa asfaltowa. 0,180/ 0,056
BETON-1900 0,1000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,100
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400( 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 5,027
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6,934
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,144
SG-1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 108,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podloga przylegta do Sciany: POD PIW
Wysoko$é zagilebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 3,27 m
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 1,0500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1,364
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
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Symbol d Opis materiaiu A R
m W/ (m-K) |m?-K/W
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 1,851
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,245
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,308
SG-2 Sciana zewnetrzna przy gruncie 48,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Sredn
Podioga przylegia do Sciany: POD PIW
Wysokos$é zaglebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 3,27 m
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000, 0,015
CEGLA-PEEN | 0,4500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 0,584
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000, 0,015
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 1,660
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 2,275
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?2-K)1: 0,440

STR DOEL

Strop zewnetrzny 45,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

PCW 0,0150 PCW. 0,200, 0,075
BET-CHUDY 0,0300/Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,029
PLYT-PIL-T |0,0250|/Ptyty pilsniowe twarde. 0,180 0,139
PAPA ALU 0,0050Papa asfaltowa na tasnie aluminiowej. 0,180 0,028
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700/ 0,118
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,015
2-IZOL-STR | 0,1600Material izolacyjny stropdw/stropodachdw 0,040 4,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m?-K/W]: 0,170
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4,613
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)]: 0,217

STR OST Strop cieplo do géry 29,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotn

BUK 0,0250 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220, 0,114
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000, 0,050
ZUZ-PAL10 0,0800|Zuzel paleniskowy - gesto$é 1000 kg/m3. 0,280/ 0,286
CEGLA-PEELN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 0,156
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/, 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,820
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)]: 1,219

SW Sciana wewnetrzna 39,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

CEGLA-PEEN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,130
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Symbol d Opis materiaiu A R
W/ (m-K) |m?-K/W
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,769
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 1,301

SZ Sciana

zewnetrzna 59,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,4400Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,571
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,015
1-IZOL-SZ 0,1200Materiat izolacyjny S$cian zewnetrznych 0,037| 3,243
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [mz-K/W]: 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 4,015

Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?:K)]: 0,249

S7-105 Sciana

zewnetrzna 108,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 1,0500Mur z cegily ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1,364
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,564

Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,640

SZ-38 Sciana

zewnetrzna 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEELN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,494
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,694

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 1,442

SZ-55 Sciana

zewnetrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/, 0,015
CEGLA-PEEN | 0,5100Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 0,662
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/, 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W] : 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,862

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 1,160

SZ-65 Sciana

zewnetrzna 68,0 cm
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Symbol

Opis materiaiu

A

R

W/ (m-K)

m?-K/W

Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,6500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,844
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2~K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,044
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?:K)]: 0,958

Sz-75 Sciana zewnetrzna 80,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,7700Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1,000
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,200
WspSiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,833

SZ-85 Sciana zewnetrzna 88,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,8500Mur z cegily ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1,104
TYNK - CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,304
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)]: 0,767

SZ-95 Sciana zewnetrzna 98,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
CEGLA-PEEN | 0,9500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1,234
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W] : 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,434

Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)]: 0,697
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Symbol Opis Oint v ®ur
°c m3 W
1 KOM Komunikacja 20,0 937,8 15276
1 KOM-B |Komunikacja 20,0 562,1 6111
1 POK Pokoje i szatnie 20,0 393,3 11048
1 POK-B |Pokéj nauczycielski 20,0 57,4 1133
1 POM/S |Inne pomieszczenia (stolarka do wymiany) 20,0 270,5 7659
1l S.GIM |Sala gimnastyczna 20,0 656,1 26885
1 SAL Sale lekcyjne 20,0 1348,7 59765
1l SAL-B |Sale lekcyjne 20,0 564,8 20031
1 SAN Sanitariaty 20,0 155,2 4214
1l SAN-B |Sanitariaty 20,0 107,3 2338
1 8w Swietlica 20,0 464,6 22775
2 CZYT Czytelnia 20,0 125,0 6447
2 KOM Komunikacja 20,0 916,4 22803
2 _KOM-B |Komunikacja 20,0 562,1 7127
2 POK-B |Pokéj nauczycielski 20,0 57,4 1218
2 _POM Inne pomieszczenia 20,0 77,6 2241
2 SAL/N |Sale lekcyjne (stolarka wymieniona) 20,0 552,8 34345
2 SAL/S |Sale lekcyjne (stolarka do wymiany) 20,0 883,0 47963
2 SAL-B |Sale lekcyjne 20,0 564,8 20873
2_SAN Sanitariaty 20,0 138,3 4255
2 SAN-B |Sanitariaty 20,0 107,3 2456
0_KOM Komunikacja 20,0 738,17 14980
0 _KOM-B |Komunikacja 20,0 832,3 10035
0 POK-B |Pokéj nauczycielski 20,0 57,4 1133
0 _POM/N |Inne pomieszczenia (stolarka wymieniona) 20,0 375,6 10026
0 _POM/S |Inne pomieszczenia (stolarka do wymiany) 20,0 152,7 5957
0 SAL Sale lekcyjne 20,0 748,4 33445
0 SAL-B |Sale lekcyjne 20,0 564,8 20031
0 SAN-B |Sanitariaty 20,0 107,3 2329
P_KOM Komunikacja 20,0 670,9 8936
P_KUCH Kuchnia 20,0 106,7 2642
P_POM Inne pomieszczenia 20,0 894,1 14245
P _SAL Sala ZPT 20,0 99,1 3716
P SP2-B |P_SP2-B 20,0 881,1 19276
P_STO Stoldwka 20,0 193,3 7030
S POM S _POM -1,4 1571,2 0
S POM-B |Pomieszczenia na poddaszu 20,0 651,6 16847
S_POM-BN Przestrzen nieogrzewana 11,9 161,7 0
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Pomieszczenie: P _KOM 9i = 20,0 °C Py, = 8936 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 240,46 m? V= 670,9 m3
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m
Przegrody w pomieszczeniu:P KOM
Symbol Or. Oe Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
POD PIW -1,0 288,3 0,129 779
SG-1 w -1,0 3,6 0,423 32
SZ-55 w -24,0 2,8 1,160 145
SG-1 NW -1,0 4,6 0,423 41
SZ-55 NW -24,0 3,3 1,160 168
SG-1 N -1,0 4,6 0,423 41
SZ-55 N -24,0 6,0 1,160 307
SG-1 NE -1,0 4,6 0,423 41
SZ-55 NE -24,0 3,3 1,160 168
SG-1 E -1,0 2,7 0,423 24
SZ-55 E -24,0 2,1 1,160 109
SG-1 N -1,0 3,9 0,423 35
SZ-85 N -24,0 3,2 0,767 107
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
SG-1 S -1,0 3,9 0,423 35
SZ-85 S -24,0 2,8 0,767 95
0S 90X90 S -24,0 0,8 1,200 43
SG-1 E -1,0 31,5 0,423 280
SZ-95 E -24,0 24,2 0,697 742
0S_90X90 E -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 E -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 E -24,0 0,8 1,200 43
DZ 90X210 E -24,0 1,9 2,500 208
SG-1 w -1,0 9,6 0,423 86
SZ-95 w -24,0 8,7 0,697 266
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 3887
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 5048
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hyp, [W/K]: 88,35
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepla Hy, [W/K]: 114,73
Pomieszczenie: P _STO 9i = 20,0 °C Py, = 7030 W Stoldwka
Powierzchnia i kubatura: |A= 69,27 m? v= 193,3 m}
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m
Przegrody w pomieszczeniu:P STO
Symbol Or. 0e Ac Uk @7
°C m? W/m?-K W
POD PIW -1,0 81,1 0,152 260
SG-1 w -1,0 24,1 0,423 214
SZ-95 w -24,0 18,5 0,697 568
0S 90X90 W -24,0 0,8 1,200 43
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0S 90X90 W -24,0 0,8 1,200 43
0S 90X90 W -24,0 0,8 1,200 43
0S 90X90 W -24,0 0,8 1,200 43
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 1213
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 5817
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 27,56
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 132,22
Pomieszczenie: P KUCH 9i = 20,0 °C Py, = 2642 W Kuchnia
Powierzchnia i kubatura: |A= 38,26 m? V= 106,7 m3
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m

Przegrody w pomieszczeniu:P KUCH

Symbol Or. Be Ac Uik Or
°C m? W/m?-K W
POD_PIW -1,0 60,6 0,162 206
SG-1 w -1,0 20,7 0,423 184
SZ-105 W -24,0 13,8 0,640 389
0Ss 110X110 w -24,0 1,2 1,200 64
0S 110X110 W -24,0 1,2 1,200 64
0Ss 110X110 w -24,0 1,2 1,200 64
0S 110X110 W -24,0 1,2 1,200 64
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 1035
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1606
Wspdiczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 23,53
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 36,51
Pomieszczenie: P_SAL 0i = 20,0 °C ®Pur, = 3716 W Sala ZPT
Powierzchnia i kubatura: |A= 35,52 m? v= 99,1 m?
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m

Przegrody w pomieszczeniu:P SAL

Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
POD_PIW -1,0 42,7 0,158 142
SG-1 S -1,0 13,5 0,423 120
SzZ-75 S -24,0 10,5 0,833 386
0S_90X90 S -24,0 0,8 1,200 43
0S 90X90 S -24,0 0,8 1,200 43
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &r, [W]: 733
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2983
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 16,67
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 67,80
Pomieszczenie: P POM i = 20,0 °C Py, = 14245 W Inne pomieszczenia
Powierzchnia i kubatura: |A= 320,48 m? V= 894,1 m®
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m
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Przegrody w pomieszczeniu:P POM

Symbol Or. Be Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
POD_ PIW -1,0 368,6 0,171 1323
sG-1 W -1,0 12,2 0,423 108
S7-105 W -24,0 9,2 0,640 258
0S_90X90 W -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 W -24,0 0,8 1,200 43
sG-1 S -1,0 2,7 0,423 24
S7-105 s -24,0 2,4 0,640 68
sG-1 W -1,0 9,9 0,423 88
S7-105 W -24,0 7,2 0,640 203
0S_90X90 W -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 W -24,0 0,8 1,200 43
sG-1 N -1,0 13,2 0,423 117
SZ-95 N -24,0 10,3 0,697 315
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
se-1 N -1,0 14,4 0,423 128
SZ-85 N -24,0 11,2 0,767 378
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
sG-1 E -1,0 0,7 0,423 6
S7-85 E -24,0 0,6 0,767 22
sG-1 N -1,0 9,7 0,423 86
SZ-85 N -24,0 7,1 0,767 238
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
sG-1 E -1,0 28,9 0,423 257
SZ-75 E -24,0 25,7 0,833 942
sG-1 S -1,0 9,7 0,423 86
SZ-75 s -24,0 7,1 0,833 261
0S 90X90 S -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 s -24,0 0,8 1,200 43
sG-1 E -1,0 -1,2 0,423 -11
SZ-75 E -24,0 -0,8 0,833 -29
sG-1 N -1,0 17,0 0,423 151
SZ-95 N -24,0 13,2 0,697 405
0S 90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
0S 90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
sG-1 W -1,0 1,8 0,423 16
Sz-95 w -24,0 1,6 0,697 49
sG-1 N -1,0 19,4 0,423 173
SZ-95 N -24,0 14,9 0,697 458
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
0S 90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
0S_90X90 N -24,0 0,8 1,200 43
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SG-1 E -1,0 3,7 0,423 33
SZ-95 E -24,0 3,1 0,697 95
SG-1 S -1,0 8,0 0,423 71
SZ-85 S -24,0 6,2 0,767 211
0S 90X90 S -24,0 0,8 1,200 43
SG-1 W -1,0 1,8 0,423 16
SZ-95 w -24,0 1,6 0,697 49
SG-1 S -1,0 4,4 0,423 39
SZ-85 S -24,0 3,2 0,767 110
0S 90X90 S -24,0 0,8 1,200 43
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 7517
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 6728
Wspdiczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 170,84
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 152,92
Pomieszczenie: P SP2-B @; = 20,0 °C Py, = 19276 W P _SP2-B
Powierzchnia i kubatura: |A= 315,80 m? v= 881,1 m3
Rzedna i wysokosé: Le= -3,12 m Hi= 2,79 m
Przegrody w pomieszczeniu:P_ SP2-B
Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
POD PIW -1,0 362,6 0,168 1281
SG-2 E -1,0 37,9 0,664 529
Sz E -24,0 24,0 0,249 263
0S 180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
0Ss 180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
0S 180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
0Ss 180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
0S 180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
0S 180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
SG-2 S -1,0 32,6 0,664 456
Sz S -24,0 27,4 0,249 300
0Ss 110X110 S -24,0 1,2 1,200 64
0S 110X110 S -24,0 1,2 1,200 64
0Ss 110X110 S -24,0 1,2 1,200 64
SG-2 W -1,0 37,9 0,664 529
Sz w -24,0 24,0 0,249 263
0S 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
0S 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
0S 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
0Ss 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
0S 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
0S 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
SG-2 N -1,0 32,6 0,664 456
SZ N -24,0 27,4 0,249 300
0S 110X110 N -24,0 1,2 1,200 64
0Ss 110X110 N -24,0 1,2 1,200 64
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0s 110X110 N -24,0 1,2 1,200 64
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 6016
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 13260
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 136,72
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 301,37
Pomieszczenie: 0 KOM 9i = 20,0 °C Py, = 14980 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 182,39 m? v= 738,7 m?
Rzedna i wysokosé: Lg= 0,00 m Hi= 4,05 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 KOM
Symbol Or. Be Ac Uik Or
°C m? W/m?-K W
SZ-85 w -24,0 22,6 0,767 761
DZ GL w -24,0 8,6 2,500 946
0S_70X200 w -24,0 1,4 1,200 74
0s_70X200 W -24,0 1,4 1,200 74
SZ-55 w -24,0 7,9 1,160 402
SZ-55 NwW -24,0 9,1 1,160 463
SZ-55 N -24,0 13,4 1,160 684
DZ 120X270 N -24,0 3,2 2,500 356
SZ-55 NE -24,0 9,1 1,160 463
SZ-55 E -24,0 7,9 1,160 402
SzZ-75 E -24,0 69,3 0,833 2541
ON_120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
ON 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
ON_120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
ON 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 9455
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 5525
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 214,88
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 125,58
Pomieszczenie: 0 SAL i = 20,0 °C Py, = 33445 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |A= 184,79 m? v= 748,4 m}
Rzedna i wysokosé: Le= 0,00 m Hi= 4,05 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 SAL
Symbol Or. 0e Ac Uk @7
°C m? W/m?-K W
Sz-75 N -24,0 32,9 0,833 1205
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Sz-75 E -24,0 26,9 0,833 988
SZ-75 E -24,0 26,6 0,833 9717
SzZ-75 S -24,0 32,9 0,833 1208
0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
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0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
SZ-95 W -24,0 76,0 0,697 2332
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 w -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 w -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 w -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 10917

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 22528

Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 248,12

Wspdiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 512,00

Pomieszczenie: 0 POM/N @; = 20,0 °C Py, = 10026 W Inne pomieszczenia (stolarka wymieniona)
Powierzchnia i kubatura: |A= 92,74 m? V= 375,6 m>
Rzedna i wysokosé: Le= 0,00 m Hi= 4,05 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 POM/N
Symbol Or. Qe Ac Uk DT
°C m? W/m?-K W
SzZ-75 N -24,0 25,2 0,833 924
ON_ 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
ON 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Sz-75 S -24,0 25,1 0,833 922
ON 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
ON_120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
SZ-75 E -24,0 22,7 0,833 831
ON_120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 4407
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 5619
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hrp, [W/K]: 100,16
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 127,70
Pomieszczenie: 0 POM/S @; = 20,0 °C @Dy, = 5957 W Inne pomieszczenia (stolarka do wymiany)
Powierzchnia i kubatura: A= 37,71 m? v= 152,7 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 0,00 m Hi= 4,05 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 POM/S
Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
Sz-85 S -24,0 8,6 0,767 291
SZ-85 W -24,0 14,8 0,767 499
0S 120X240 w -24,0 2,9 1,200 152
SZ-85 w -24,0 14,7 0,767 497
0S 120X240 w -24,0 2,9 1,200 152
SZ-85 N -24,0 28,7 0,767 969
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
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0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 3659
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2298
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 83,15
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 52,24
Pomieszczenie: 0 KOM-B @; = 20,0 °C Py, = 10035 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 221,95 m? v= 832,3 m?
Rzedna i wysokosé: Lg= 0,00 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 KOM-B
or. Qe Ac Ux (o3
°C m? W/m?-K W
SZ N -24,0 21,4 0,249 234
ON 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
ON 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
ON 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
Sz E -24,0 9,1 0,249 100
DZ 140X210 E -24,0 2,9 2,500 323
OS 180X80 E -24,0 1,4 1,200 76
0s_180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
SZ S -24,0 47,7 0,249 522
ON 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
ON 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
ON 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
SZ N -24,0 64,7 0,249 709
0S_110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
OS_110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
0S_110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
DACH-2 H -24,0 63,1 0,360 999
STR_DOE H -24,0 30,0 0,217 286
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 3790
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 6244
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 86,14
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 141,92
Pomieszczenie: 0 SAL-B @; = 20,0 °C Py, = 20031 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |[A= 150,60 m? V= 564,8 m®
Rzedna i wysokosé: Le= 0,00 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 SAL-B
Or. 0e Ac Ux O
°c m? W/m?-K W
SZ w -24,0 28,8 0,249 316
OS 180X180 w -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 w -24,0 3,2 1,200 171
OS 180X180 w -24,0 3,2 1,200 171
SZ N -24,0 25,9 0,249 284
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SZ N -24,0 25,9 0,249 284
Sz E -24,0 55,6 0,249 609
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 3032
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 17000
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 68,90
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 386,36
Pomieszczenie: 0 SAN-B @; = 20,0 °C Py = 2329 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: A= 28,60 m?2 v= 107,3 m3
Rzedna i wysokosé: Lg= 0,00 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:0_ SAN-B
Symbol Or. Be Ac Ui Or
°C m? W/m?-K W
Sz S -24,0 25,9 0,249 284
Sz W -24,0 21,1 0,249 232
ON 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
ON 180X110 w -24,0 2,0 1,200 105
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 724
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1604
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 16,46
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 36,47
Pomieszczenie: 0 POK-B @; = 20,0 °C Py, = 1133 W PokSj nauczycielski
Powierzchnia i kubatura: |A= 15,30 m? V= 57,4 m?
Rzedna i wysokosé: Lg= 0,00 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:0 POK-B
Symbol Or. Oe Ac Uk b
°C m? W/m?-K W
Sz W -24,0 9,0 0,249 98
0S 180X180 w -24,0 3,2 1,200 171
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 269
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y, [W]: 863
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hyp, [W/K]: 6,12
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepla Hy, [W/K]: 19,62

Pomieszczenie: 1 KOM 9i = 20,0 °C Py, = 15276 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: A= 217,08 m? V= 937,8 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m

Przegrody w pomieszczeniu:1l KOM
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Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
SZ-55 W -24,0 7,1 1,160 361
SzZ-55 NW -24,0 9,6 1,160 491
SZ-55 N -24,0 13,5 1,160 686
0S 150X280 N -24,0 4,2 1,200 222
SZ-55 NE -24,0 9,6 1,160 491
SZ-55 E -24,0 8,4 1,160 426
SZ-65 E -24,0 69,5 0,958 2927
0S 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 E -24,0 2,9 1,200 152
SZ-55 N -24,0 4,8 1,160 247
0S 150X280 N -24,0 4,2 1,200 222
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 8219
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 7057
Wspdiczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 186,80
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 160,38
Pomieszczenie: 1 SAL i = 20,0 °C Py, = 59765 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |A= 312,21 m? V= 1348,7 m?
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l SAL
Symbol Or. Oe Ao Uk b
°C m? W/m?-K W
SZ-65 S -24,0 28,0 0,958 1178
0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
SZ-55 E -24,0 29,3 1,160 1497
SZ-55 S -24,0 28,8 1,160 1471
0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
SZ-65 S -24,0 33,7 0,958 1421
0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 S -24,0 2,9 1,200 152
SZ-65 W -24,0 50,0 0,958 2108
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
SZ-65 N -24,0 2,4 0,958 99
SZ-65 W -24,0 76,1 0,958 3207
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 w -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
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0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
SZ-65 W -24,0 16,1 0,958 679
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
SZ-65 N -24,0 31,1 0,958 1309
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 19166
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 40599
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 435,58
Wspdiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 922,71
Pomieszczenie: l_SW 9i = 20,0 °C Py, = 22775 W Swietlica
Powierzchnia i kubatura: |A= 107,54 m? V= 464,6 m’
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:l_éw
Symbol Or. Be Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
SZ-55 N -24,0 41,4 1,160 2113
SZ-65 E -24,0 53,5 0,958 2254
ON 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
ON 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
ON 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
ON 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
SZ-55 S -24,0 41,4 1,160 2113
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 8875
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 13900
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 201,71
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 315,91
Pomieszczenie: 1 S.GIM @; = 20,0 °C Py, = 26885 W Sala gimnastyczna
Powierzchnia i kubatura: |A= 151,88 m? V= 656,1 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l S.GIM
Symbol Or. 0e Ac Uk @7
°oC m? W/m?-K W
SZ-65 W -24,0 5,9 0,958 249
SZ-55 N -24,0 36,2 1,160 1846
0S 150X280 N -24,0 4,2 1,200 222
0S 150X280 N -24,0 4,2 1,200 222
0S 150X280 N -24,0 4,2 1,200 222
SZ-65 E -24,0 5,9 0,958 249
SZ-65 E -24,0 5,9 0,958 249
SZ-55 S -24,0 36,2 1,160 1846
0S 150X280 S -24,0 4,2 1,200 222
0S 150X280 S -24,0 4,2 1,200 222
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0S 150X280 S -24,0 4,2 1,200 222
SZ-65 W -24,0 5,9 0,958 249
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 7135
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 19750
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 162,16
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 448,87
Pomieszczenie: 9i = 20,0 °C QPur, = 4214 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: A= 35,92 m?2 V= 155,2 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l SAN
Or. Oe Ac Uk (o3
o m? W/m?-K W
SZ-65 N -24,0 29,2 0,958 1230
ON_ 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
ON 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 1893
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2321
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 43,01
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 52,76
Pomieszczenie: 9i = 20,0 °C Py, = 11048 W Pokoje i szatnie
Powierzchnia i kubatura: |A= 91,05 m? V= 393,3 m’
Rzedna i wysokosé: Le= 4,45 m Hi= 4,32 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l POK
or. Be Ac Ux Or
°C m? W/m?-K W
SZ-65 W -24,0 43,9 0,958 1851
0S 120X240 w -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 w -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 W -24,0 2,9 1,200 152
SZ-65 N -24,0 30,3 0,958 1277
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 5128
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 5920
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hyp, [W/K]: 116,56
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepla Hy, [W/KI]: 134,54
Pomieszczenie: 1 POM/S @i = 20,0 °C Py, = 7659 W Inne pomieszczenia (stolarka do wymiany)

Powierzchnia i kubatura: A= 62,62 m?

V= 270,5 m3

Rzedna i wysokoscé:

Le= 4,45 m Hi= 4,32 m

Przegrody w pomieszczeniu:1 POM/S
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Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
SZ-55 N -24,0 10,3 1,160 524
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
SZ-55 N -24,0 18,4 1,160 938
0S 90X240 N -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 N -24,0 2,2 1,200 114
SZ-55 E -24,0 39,8 1,160 2029
0S 150X280 E -24,0 4,2 1,200 222
SZ-55 N -24,0 9,0 1,160 459
0S 120X240 N -24,0 2,9 1,200 152
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 5623
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2036
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 127,79
Wspdiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 46,26
Pomieszczenie: 1 KOM-B @; = 20,0 °C Py, = 6111 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 149,90 m? V= 562,1 m?
Rzedna i wysokosé: Le= 4,05 m Hi= 3,75 m

Przegrody w pomieszczeniu:1l KOM-B

Symbol Or. Be Ac Uik O

°C m? W/m?-K W
SZ w -24,0 13,5 0,249 148
0S 180Xx80 w -24,0 1,4 1,200 76
SZ N -24,0 20,6 0,249 226
0S_110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
OS_110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
0S_110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
SZ E -24,0 11,5 0,249 126
OS 180X80 E -24,0 1,4 1,200 76
OS 180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
Sz S -24,0 45,5 0,249 498
OS 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
0S 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
OS 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 1882
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 4230
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hyp, [W/K]: 42,76
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepla Hy, [W/K]: 96,13

Pomieszczenie: 1 SAL-B @; = 20,0 °C Py, = 20031 W Sale lekcyjne

Powierzchnia i kubatura: |A= 150,60 m? V= 564,8 m?

Rzedna i wysokosé: L= 4,05 m Hi= 3,75 m

Przegrody w pomieszczeniu:1l SAL-B

Symbol Or. Be Ac Ux Or

°C m? W/m?-K W
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SZ W -24,0 28,8 0,249 316
0S 180X180 W -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 W -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 W -24,0 3,2 1,200 171
SZ N -24,0 25,9 0,249 284
Sz N -24,0 25,9 0,249 284
SZ E -24,0 55,6 0,249 609
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 3032
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 17000
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 68,90
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 386,36
Pomieszczenie: 1 SAN-B @; = 20,0 °C Py, = 2338 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: |A= 28,60 m? v= 107,3 m?
Rzedna i wysokosé: Le= 4,05 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l SAN-B
Symbol Or. Be Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
Sz S -24,0 25,9 0,249 284
Sz w -24,0 21,1 0,249 232
0S 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
0Ss 180X110 w -24,0 2,0 1,200 105
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: 724
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1614
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hrp, [W/K]: 16,46
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 36,68
Pomieszczenie: 1 POK-B @; = 20,0 °C Py, = 1133 W Pokéj nauczycielski
Powierzchnia i kubatura: A= 15,30 m? V= 57,4 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 4,05 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:1l POK-B
Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
Sz W -24,0 9,0 0,249 98
0S 180X180 W -24,0 3,2 1,200 171
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 269
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 863
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hy, [W/K]: 6,12
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 19,62
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Pomieszczenie: 2 KOM 9i = 20,0 °C Py, = 22803 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: |A= 239,27 m? V= 916,4 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 3,83 m

Przegrody w pomieszczeniu:2 KOM

Symbol Or. Oe Ac Uik O

°C m? W/m?-K W
Sz-55 w -24,0 6,4 1,160 326
SZ-55 NwW -24,0 8,7 1,160 444
SZ-55 N -24,0 11,7 1,160 599
0s_150X280 N -24,0 4,2 1,200 222
SZ-55 NE -24,0 8,7 1,160 444
SZ-55 E -24,0 7,5 1,160 385
Sz-55 E -24,0 64,7 1,160 3300
ON 90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
ON 90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
ON_90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
ON 90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
ON_ 90X240 E -24,0 2,2 1,200 114
SZ-55 N -24,0 0,2 1,160 8
ON_ 120X90 N -24,0 1,1 1,200 57
Sz-55 N -24,0 7,8 1,160 399
ON 60X140 N -24,0 0,8 1,200 44
ON 60X140 N -24,0 0,8 1,200 44
DACH-2 N -24,0 147,9 0,360 2342
DACH-2 N -24,0 11,2 0,360 178
STR_OST -1,4 182,6 1,219 4769
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 14578
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 8226
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 331,31
Wspblczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/K]: 186,95

Pomieszczenie: 2 SAL/S @; = 20,0 °C Py, = 47963 W Sale lekcyjne (stolarka do wymiany)

Powierzchnia i kubatura: |A= 230,56 m? V= 883,0 m®

Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 3,83 m

Przegrody w pomieszczeniu:2 SAL/S

Symbol Or. Qe Ac Uk P

°C m? W/m?-K W
SZ-55 E -24,0 18,6 1,160 949
S%-65 s -24,0 28,9 0,958 1219
0S_90X240 s -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 S -24,0 2,2 1,200 114
SZ-55 W -24,0 64,4 1,160 3284
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S_90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S_90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
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0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 w -24,0 2,2 1,200 114
SZ-65 S -24,0 6,6 0,958 278
SZ-65 w -24,0 53,0 0,958 2235
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 w -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 L -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 W -24,0 2,2 1,200 114
SZ-65 N -24,0 29,5 0,958 1245
0S 90X240 N -24,0 2,2 1,200 114
0S 90X240 N -24,0 2,2 1,200 114
STR _OST -1,4 288,2 1,219 7527
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: 21382
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 26581
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 485,96
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 604,11
Pomieszczenie: 2 SAL/N @; = 20,0 °C Py, = 34345 W Sale lekcyjne (stolarka wymieniona)
Powierzchnia i kubatura: |A= 221,14 m? V= 552,8 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 2,50 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 SAL/N
Symbol Or. Oe Ac Uk [oZ
°C m? W/m?-K W
SZ-65 N -24,0 14,6 0,958 615
SZ-65 E -24,0 23,0 0,958 968
SZ-65 N -24,0 12,4 0,958 523
SZ-65 W -24,0 1,6 0,958 67
SZ-65 N -24,0 16,8 0,958 707
SZ-65 E -24,0 2,1 0,958 90
SZ-65 E -24,0 2,1 0,958 90
SZ-65 S -24,0 16,8 0,958 707
SZ-65 w -24,0 2,7 0,958 113
DACH-2 W -24,0 363,3 0,360 5754
OP* 80X100 W -24,0 8,0 1,300 458
OP* 80X100 W -24,0 8,0 1,300 458
OP 80X100 W -24,0 0,8 1,300 46
OP_ 80X100 W -24,0 0,8 1,300 46
STR OST -1,4 276,4 1,219 7219
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g, [W]: 17803
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 16541
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 404,62
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 375,94
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Pomieszczenie: 2 CZYT

0i = 20,0 °C Pur, = 6447 W Czytelnia

Powierzchnia i kubatura: |A= 50,00 m?2 v= 125,0 m3

Rzedna i wysokosé:

Lg= 9,17 m Hi= 2,50 m

Przegrody w pomieszczeniu:2 CZYT

Symbol Or. Oe Ac Uk P
e m? W/m?-K W
SZ-55 E -24,0 12,6 1,160 644
SZ-55 S -24,0 12,8 1,160 653
ON 120X90 S -24,0 1,1 1,200 57
DACH-2 E -24,0 86,0 0,360 1362
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 2707
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 3740
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 61,53
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 85,00
Pomieszczenie: 2 POM 0i = 20,0 °C QPur, = 2241 W Inne pomieszczenia
Powierzchnia i kubatura: A= 27,70 m?2 v= 77,6 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 2,80 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 POM
Symbol Or. Oe Ac Uk P
°C m? W/m?-K W
SZ-55 -24,0 7,5 1,160 381
SZ-55 E -24,0 10,4 1,160 528
DACH-2 -24,0 48,1 0,360 762
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 1661
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 580
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 37,75
Wspblczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/K]: 13,19
Pomieszczenie: 2 SAN 9i = 20,0 °C Py, = 4255 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: |A= 36,10 m? v= 138,3 m?
Rzedna i wysokosé: Le= 9,17 m Hi= 3,83 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 SAN
Symbol Or. Qe Ac Uk P
°c m? W/m?-K W
SZ-65 N -24,0 13,6 0,958 573
ON 90X240 N -24,0 2,2 1,200 114
ON 90X240 N -24,0 2,2 1,200 114
STR_OST -1,4 45,1 1,219 1179
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 2187
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 2068
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hy, [W/K]: 49,70
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 47,01

Strona 87




Wyniki - Pomieszczenia

Pomieszczenie: 2 KOM-B @; = 20,0 °C Py = 7127 W Komunikacja
Powierzchnia i kubatura: A= 149,90 m? V= 562,1 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 8,10 m Hi= 3,75 m

Przegrody w pomieszczeniu:2 KOM-B

Symbol Or. Oe Ac Uik O
°C m? W/m?-K W
SZ w -24,0 13,5 0,249 148
OS_180X80 w -24,0 1,4 1,200 76
SZ N -24,0 20,6 0,249 226
0s _110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
O0S 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
0S 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
SZ E -24,0 11,5 0,249 126
0S_180X80 E -24,0 1,4 1,200 76
OS_180X110 E -24,0 2,0 1,200 105
SZ S -24,0 45,5 0,249 498
OS 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
0S_110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
OS 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
STR _OST 11,9 20,4 1,219 200
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, 2082
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, 5046
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 47,31
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 114,67
Pomieszczenie: 2 SAL-B @; = 20,0 °C Py, = 20873 W Sale lekcyjne
Powierzchnia i kubatura: |[A= 150,60 m? V= 564,8 m®
Rzedna i wysokosé: Le= 8,10 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 SAL-B
Symbol Oor. Be Ac Uk O
°C m? W/m?-K W
SZ w -24,0 28,8 0,249 316
0OS 180X180 w -24,0 3,2 1,200 171
OS 180X180 w -24,0 3,2 1,200 171
OS 180X180 w -24,0 3,2 1,200 171
SZ N -24,0 25,9 0,249 284
sz N -24,0 25,9 0,249 284
SZ E -24,0 55,6 0,249 609
OS 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
OS 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
OS 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
0S 180X180 E -24,0 3,2 1,200 171
STR_OST 11,9 85,8 1,219 842
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, 3874
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Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 17000
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 88,04
Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 386,36
Pomieszczenie: 2 SAN-B @; = 20,0 °C Py, = 2456 W Sanitariaty
Powierzchnia i kubatura: |A= 28,60 m? V= 107,3 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 8,10 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 SAN-B
Symbol Or. Be Ac Uik Or
°C m? W/m?-K W
Sz S -24,0 25,9 0,249 284
SZ W -24,0 21,1 0,249 232
0S 180X110 W -24,0 2,0 1,200 105
0Ss 180X110 w -24,0 2,0 1,200 105
STR OST 11,9 12,0 1,219 117
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 842
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 1614
Wspdiczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 19,13
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 36,68
Pomieszczenie: 2 POK-B @; = 20,0 °C Pur, = 1218 W Pokéj nauczycielski
Powierzchnia i kubatura: |A= 15,30 m? V= 57,4 m?
Rzedna i wysokosé: L= 8,10 m Hi= 3,75 m
Przegrody w pomieszczeniu:2 POK-B
Symbol Or. Oe Ao Uk b
°C m? W/m?-K W
Sz w -24,0 9,0 0,249 98
0S 180X180 W -24,0 3,2 1,200 171
STR_OST 11,9 8,7 1,219 85
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 355
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 863
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: 8,06
Wspdlczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepita Hy, [W/K]: 19,62
Pomieszczenie: S POM 91 = -1,4 °C Py, = O W S POM
Powierzchnia i kubatura: |[A= 469,00 m? V= 1571,2 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 13,35 m Hi= 3,35 m
Przegrody w pomieszczeniu:S POM
Symbol Or. Qe Ac Uk DT
°c m? W/m?-K W
SZ-38 W -24,0 31,2 1,442 1016
SzZ-38 S -24,0 2,4 1,442 79
SZ-38 w -24,0 23,4 1,442 761
0S 30X80 W -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 1,200 7
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0S 30X80 W -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 w -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 W -24,0 0,2 1,200 7
SZ-38 N -24,0 30,6 1,442 995
0S 30X80 N -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 N -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 N -24,0 0,2 1,200 7
0S 30X80 N -24,0 0,2 1,200 7
SZ-38 E -24,0 25,1 1,442 818
SZ-38 S -24,0 12,6 1,442 412
SZ-38 E -24,0 31,2 1,442 1016
DACH E -24,0 700,6 0,215 3403
STR OST 20,0 182,6 1,219 -4769
STR _OST 20,0 288,2 1,219 -7527
STR _OST 20,0 276,4 1,219 -7219
STR OST 20,0 45,1 1,219 -1179
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r, [W]: -12134
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 12134
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: -537,40
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/KI]: 537,40
Pomieszczenie: S POM-B @; = 20,0 °C Py, = 16847 W Pomieszczenia na poddaszu
Powierzchnia i kubatura: |A= 194,50 m? V= 651,6 m>
Rzedna i wysokosé: Le= 13,35 m Hi= 3,35 m
Przegrody w pomieszczeniu:S POM-B
Symbol Or. Be Ac Uk O
°C m? W/m?-K W
Sz w -24,0 6,2 0,249 68
Sz N -24,0 18,7 0,249 205
0S 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
0S 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
0S 110X180 N -24,0 2,0 1,200 105
Sz E -24,0 6,2 0,249 68
Sz E -24,0 6,2 0,249 68
Sz S -24,0 18,7 0,249 205
0S 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
0S 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
0S 110X180 S -24,0 2,0 1,200 105
Sz W -24,0 6,2 0,249 68
DACH-2 W -24,0 304,3 0,360 4819
SW 11,9 99,7 1,301 1045
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &r, [W]: 7041
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 9806
Wspdilczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hp, [W/K]: 160,03
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Wspdilczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepta Hy, [W/K]: 222,86
Pomieszczenie: S POM-BN @; = 11,9 °C Py, = 0O W Przestrzen nieogrzewana
Powierzchnia i kubatura: |A= 107,80 m? V= 161,7 m3
Rzedna i wysokosé: Le= 13,35 m Hi= 1,50 m
Przegrody w pomieszczeniu:S POM-BN
Symbol Or. Oe Ac Uk (o)
°C m? W/m?-K W
STR _OST 20,0 20,4 1,219 -200
STR OST 20,0 85,8 1,219 -842
STR_OST 20,0 12,0 1,219 -117
STR OST 20,0 8,7 1,219 -85
DACH-2 w -24,0 146,4 0,360 1895
SW 20,0 99,7 1,301 -1045
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r, [W]: -395
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y, [W]: 395
Wspdlczynnik projektowej straty ciepla przez przenikanie Hr, [W/K]: -11,00
Wspbiczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciepia Hy, [W/KI]: 11,00
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