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1. Wprowadzenie

Gmina tubianka w dniu 10 lutego 2009 r. przystgpita do Porozumienia miedzy
burmistrzami. Jest to dokument, ktérego sygnatariusze, w duchu
odpowiedzialnosci za stan srodowiska naturalnego, przyjmuja zobowigzanie
podjecia dziatah majacych na celu poprawe jakosci srodowiska, wykraczajgcych
poza zobowigzania panstw wynikajgce z przepisdw Unii Europejskiej. Dziatania
te skupiajg sie wokoét ograniczenia emisji dwutlenku wegla poprzez wzrost

efektywnosci energetycznej oraz wytwarzanie i uzytkowanie czystszej energii.

Zakftadane dziatania obejmujg promowanie energii odnawialnej i programow na
rzecz efektywnosci zuzycia energii oraz mobilizacje spoteczenstwa
obywatelskiego do uczestnictwa w realizacji planu. Niebagatelne znaczenie majg
dziatania edukacyjne, ktorych celem jest informowanie obywateli i mediow o

korzysciach ptyngcych z oszczedzania energii.

Porozumienie miedzy burmistrzami przewiduje, ze do konca roku 2020, jego
sygnatariusze doprowadzg do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla w
podlegajacych im jednostkach terytorialnych o co najmniej 20%. Jest to cel
wykraczajgcy poza wartosci wyznaczone dla krajow cztonkowskich Unii
Europejskiej do roku 2020 w pakiecie Energia dla zmieniajgcego sie $wiata z
dnia 9 marca 2007 r., w ktorym, jako sposdb ograniczenia emisji dwutlenku
wegla, podaje sie zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% i osiggniecie

20% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koszyku energetycznym.

Metodg na osiggniecie ograniczenia emisji dwutlenku wegla, ma byc¢ przyjecie, a
nastepnie wdrozenie przez kazdego z uczestnikbw Porozumienia, Planu dziatan
na rzecz zrownowazonej energii. Plan powinien obejmowac m.in. inwentaryzacje
obecnych emisji CO,, sposoby ich ograniczenia o co najmniej 20%, edukacje
spoteczenstwa lokalnego w zakresie efektywnosci energetycznej oraz
wytwarzania i uzytkowania energii, jak réwniez zagadnienia efektywnos$ci
finansowej i sposobow finansowania zaproponowanych rozwigzan technicznych i

organizacyjnych.

W wykonaniu zobowigzan wynikajgcych z uczestnictwa w Porozumieniu miedzy
burmistrzami, Wojt Gminy tubianka zlecit opracowanie niniejszego Planu dziatan

na rzecz zrownowazonej energii.
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2. Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla — punkt odniesienia.

Jako punkt odniesienia dla plandéw ograniczenia emisji dwutlenku wegla do roku
2020 o co najmniej 20%, przyjeto emisje z roku 2009. Dla oszacowania poziomu
emisji, uwzgledniono zapotrzebowanie energii na cele grzewcze oraz

zapotrzebowanie energii elektrycznej na terenie gminy.
2.1. Charakterystyka gminy tubianka.

Gmina tubianka jest gming wiejskg, zamieszkatg przez blisko 6.200 os6b. Teren
gminy obejmuje 14 miejscowosci, w tym 12 sofectw. Wykaz miejscowosci
potozonych w gminie wraz z liczbg ich mieszkancéw, przedstawiono w

zatgczniku nr 1.

Powierzchnia gminy obejmuje 8.464 ha. Grunty rolne na terenie gminy stanowig
6.729 ha, z czego 5.902 ha nalezy do indywidualnych wiascicieli, natomiast 827

ha znajduje sie w posiadaniu dwoch prywatnych przedsiebiorstw rolnych.

Sredni dochéd roczny, przypadajacy na mieszkanca gminy tubianka, wynosi

niespetna 2.770 zi/a.

Na terenie gminy znajduje sie 1.826 gospodarstw domowych oraz 183 punkty

poboru energii, nalezace do instytucji publicznych lub przedsiebiorstw.

2.2. Emisje CO, zwigzane z pokryciem zapotrzebowania na ciepto — budynki

mieszkalne.

W roku 2009 wtadze gminy rozestaty do mieszkancow ankiete gromadzacg dane
stuzgce okresleniu charakterystyki energetycznej gminy. Znalazty sie w nigj
zapytania dotyczace rodzaju paliwa wykorzystywanego do ogrzewania budynku,
stopnia jego izolacji cieplnej, jak rowniez rodzaju zrédet Swiatta, stosowanych dla

celéw oswietleniowych budynku.

Naptynety odpowiedzi z 789 gospodarstw domowych, co stanowi ponad 43%
0gotu gospodarstw (zatacznik nr 2). Wobec tak licznego odzewu mieszkancéw
gminy na pytania postawione w ankiecie, jej wyniki mozna uzna¢ za

reprezentatywne dla catej gminy, w zakresie gospodarstw domowych.
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Postuzyty one do okreslenia zuzycia paliw dla celéw grzewczych mieszkancéw, a

tym samym poziomdéw emisji dwutlenku wegla na terenie gminy, zwigzanego z

ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych. Stanowig takze podstawe do
oszacowania efektywnosci energetycznej Zzrodet ciepta oraz poziomu
izolacyjnosci  cieplnej budynkéw. Zawierajg tez informacje o stopniu

wykorzystywania energooszczednych zrodet Swiatta przez mieszkancow gminy.

Dominujacym paliwem, wykorzystywanym do ogrzewania budynkéw w gminie,
jest wegiel kamienny — stosowany jest przez 53,3% gospodarstw domowych, a
jego roczne zuzycie przekracza 3760 t. Duze znaczenie ma takze miat weglowy

— wystepuje w 33,8% budynkdéw mieszkalnych, roczne zuzycie wynosi 2743 t.

W znacznej liczbie gospodarstw — 35,9% - jako paliwo jest wykorzystywane takze
drewno. Jego roczne zuzycie siega 3350 m>. Traktuje sie jednak jako paliwo
pomocnicze, uzywane zastepczo w miejsce wegla lub we wspoétspalaniu z

weglem.

Paliwa o mniejszej szkodliwosci dla sSrodowiska, jak gaz ptynny lub olej opatowy,
sg stosowane w znikomej liczbie gospodarstw: odpowiednio 0,9% i 5,8%. Bardzo
mate, w skali gminy, jest takze wykorzystanie stomy - zaledwie 0,5%

gospodarstw domowych korzysta z tego paliwa.

W tablicy 1 przedstawiono roczne zuzycie poszczegolnych rodzajow paliw w
gminie tubianka, opracowane na podstawie wynikow ankiety (zatgcznik nr 2),
interpolowane liniowo do skali catej gminy, z udziatem procentowym w liczbie
gospodarstw.

Tablica 1.

wykorzystujacych te paliwa.

Zuzycie roczne poszczegoélnych rodzajéw paliw i udzial gospodarstw

Wegiel,| Miat Olej Gaz Eko- | Sfoma,
opatowy, | opatowy, | pfynny, | groszek,
t t t m? t t
t, m 3760,0| 2742,6 124,4 17,3 531,2 53,5
% 53,3% 33,8% 58%| 0,9% 57%| 0,5%
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Paliwa weglowe sg wykorzystywane w blisko 92,8% gospodarstw domowych. Ich
taczne roczne zuzycie na terenie gminy, dla celow ogrzewania domow

mieszkalnych, wynosi 7034 t/a.

Jednostkowe emisje substancji zanieczyszczajgcych powietrze atmosferyczne,
powstajacych w procesach energetycznego spalania paliw, w tym dwutlenku
wegla, zostaty okreslone przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i LesSnictwa w materiatach informacyjno - instruktazowych,

opublikowanych w kwietniu 1996 r. (zatacznik nr 3).

Dla kottéw z paleniskiem statym, ptomienicowych i pozostatych, z ciggiem
naturalnym (takie wifasnie kotty wystepuja w gospodarstwach domowych),
wskaznik unosu dwutlenku wegla powstajgcego przy energetycznym spalaniu
wegla kamiennego, wynosi 1850 kg/Mg. Oznacza to, ze spaleniu jednej tony
wegla (wegla kamiennego, miatu, eko-groszku itp.), towarzyszy emisja 1850 kg

dwutlenku wegla.

Z powyzszego wynika, ze roczna emisja dwutlenku wegla, zwigzana z
energetycznym spalaniem wegla kamiennego na potrzeby ogrzewania budynkow

mieszkalnych w gminie tubianka, wynosi 13 012 t/a.

W przypadku oleju opatowego, dla kottdbw o mocy nie przekraczajacej 5,5 MW,

wskaznik emisji dwutlenku wegla wynosi 1650 kg/Mg.

W gminie tubianka roczna emisja dwutlenku wegla, wynikajgca =z

energetycznego spalania oleju opatowego, wynosi 126 t/a.

W odniesieniu do paliwa gazowego przyjmuje sie, ze dla kottdw o mocy nie
przekraczajgcej 1,4 MW, wskaznik emisji dwutlenku wegla wynosi 1 964 000
kg/10°m?.

W zwigzku z powyzszymi danymi, wysokos¢ emisji dwutlenku wegla, zwigzanej z

energetycznym spalaniem paliwa gazowego, wynosi 0,02 t/a.

Pozostate paliwa wykorzystywane w gminie tubianka dla celéw ogrzewania
budynkéw mieszkalnych, to paliwa odnawialne (stoma, drewno). Przyjmuje sie,
ze przy spalaniu tego rodzaju paliw, wskazniki emisji dwutlenku wegla osiggajg
wartosc zero. W rzeczywistosci, w kazdym procesie spalania, dochodzi do emisji

CO,, jednak rosliny, podczas swego wzrostu i wegetacji, absorbujg znaczne
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ilosci tego gazu. Przyjmuje sie, ze ilos¢ dwutlenku wegla zaabsorbowanego
przez rosliny w czasie zycia rownowazy iloS¢ wyemitowang w procesie ich

spalania.

Z tego wzgledu =zaktada sie, ze emisja dwutlenku wegla, zwigzana z

energetycznym spalaniem drewna i stomy, w gminie tubianka nie wystepuje.

Sumaryczna warto$¢ rocznej emisji dwutlenku wegla, zwigzanej z pokryciem
zapotrzebowania mieszkancow gminy tubianka na ciepto do ogrzewania, wynosi
13 138 t/a.

Przyjmuje sie, ze zapotrzebowanie na ciepto wymagane dla przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, wynosi 15%
zapotrzebowania na ciepto na cele grzewcze. Poniewaz w zdecydowanej
wiekszosci przypadkéw, ciepto to pochodzi ze spalania tego samego rodzaju
paliw, w zblizonych proporcjach, to roczna emisja dwutlenku wegla, zwigzana z
pokryciem zapotrzebowania mieszkancow gminy tubianka na ciepto do

wytwarzania cieptej wody uzytkowej, wynosi 1970 t/a.

taczna emisja CO, wynikajgca z pokrycia zapotrzebowania na ciepto budynkéw

mieszkalnych w gminie tubianka wynosi 15 108 t/a.

2.3. Emisje CO, zwigzane z pokryciem zapotrzebowania na ciepto — budynki

uzytecznosci publicznej.

Na terenie gminy tubianka znajduje sie 28 budynkéw uzytecznosci publicznej,
administrowanych przez gmine. Sg to budynki Urzedu Gminy, szkoty, remizy
OSP, swietlice wiejskie itp. Szczegotowe zestawienie budynkow uzytecznosci
publicznej w gminie, wraz z ich cechami charakterystycznymi, przedstawiono w

zatgczniku nr 4.

W tablicy 2 zawarto uproszczone zestawienie budynkoéw uzytecznosci publicznej,

z uwzglednieniem ich rocznego zuzycia paliwa.
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Tablica 2. Zestawienie budynkéw uzytecznosci publicznej w gminie Lubianka.

Lp. | Obiekt rok budowy pow. zrédto ciepta zuzycie cwu Termomodernizacja /
uzytk., m* paliwa t/a modernizacja
1| Remiza OSP Bierzgtowo 1954 80 wegiel, piec 2 - -
2 | Swietlica wiejska Bierzgtowo 1895 72 drewno,kominek 3 - okna, drzwi PCV
3 | Swietlica wiejska i remiza OSP Biskupice 1989 450 wegiel, miat 5 elektr. poszycie dachowe
4 | Przedszkole Biskupice 1860 120 elektr. 2 x 4,5 kW elektr. okna PCV
5 | Swietlica wiejska i remiza OSP Brachnowo 1970 160 - - elektr. okna PCV
6 | Gimnazjum Brachnowo 1970/ 2006 1650 olej 120 kW 30 olej peten zakres
7 | Remiza OSP Debiny 1997 120 - - elektr. - stan dobry
8 | Swietlica wiejska Debiny 1968 200 - - - -
9 | Budynek biurowy "A" UG tubianka 1856 540 miat 25 miat, elektr. peten zakres
10 | Budynek biurowy "B" UG tubianka 1960 / 1986 130 miat 25 miat, elektr. okna PCV
11 | Zespdt Szkét Lubianka 1945/1993 2000 miat 145 miat, elektr. peten zakres
12 | Remiza OSP tubianka 1967 220 miat 6 - okna , drzwi PCV - czesciowo
13 | Centrum Kultury Lubianka 1989 450 miat 6 miat, elektr. peten zakres
14 | Dawny Komisariat Policji tubianka 120 wegiel 5 elektr. -
15 | Nowy Osrodek Zdrowia 1975 260 olej 120 kW 3 olej, elektr peten zakres
16 | Szkota Podstawowa Pigza 1999 1300 olej 30 olej peten zakres
17 | Swietlica wiejska i remiza OSP Przeczno 1999 282 miat 3,5 elektr. -
18 | Szkota Podstawowa Warszewice 1840 1100 miat 40 - okna drewniane
19 | Szkota Podstawowa Wybcz 1865 1008 olej 15 olej okna, drzwi PCV
20 | Swietlica wiejska Wybcz 1965 182 - - elektr. -
21 | Remiza OSP Wybcz 1965 / 2005 104 - - - peten zakres
22 | Swietlica wiejska Wybczyk 1990 150 - - elektr. -
23 | Swietlica wiejska Wymystowo 1895 80 wegiel 2 elektr. okna PCV
24 | Swietl. wiejska i oddz. szkoty Zamek Bierzgtowski | 1997 / 1930 400 ekogroszek 7 - -
25 | Budynek Gminnego Skfad. Odpadow Bierzgtowo 2002 28 elektr. 2 x 1,5 kW elektr. -
26 | Oczyszczalnia sciekéw Przeczno 1995 50 elektr. 3 x 2 kW elektr.
27 | Hydrofornia Warszewice 1969 30 elektr. 1 x 2 kW - wymiana 2 pomp poziomych
28 | Hydrofornia Zamek Bierzgtowski 1993 12 elektr. 1 x 2 kW - wymiana 2 pomp poziomych
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Z danych przedstawionych w tablicy 2 wynika, ze fgczna powierzchnia
ogrzewana budynkéw publicznych wynosi 11.298 m?%. Sa to w znacznej mierze
budynki pochodzace sprzed kilkudziesieciu lat. Na ogot nie byty poddawane
termomodernizacji lub zakres tej termomodernizacji byt ograniczony i nie

obejmowat catosci budynku.

Budynki uzytecznosci publicznej sg w wiekszosci opalane paliwem weglowym.
taczne roczne zuzycie tego paliwa szacuje sie na poziomie 272 t/a. Przy
uwzglednieniu wskaznikdw emisji przedstawionych w pkt. 2.2, tgczna roczna
emisja dwutlenku wegla, zwigzana z energetycznym spalaniem wegla
kamiennego w budynkach uzytecznosci publicznej w gminie tubianka, wynosi
503,1 t/a.

Roczne zuzycie oleju opatowego szacuje sie na poziomie 68 t/a. Odpowiadajgce

temu emisje dwutlenku wegla wynoszg 112,2 t/a.

taczna warto$¢ emisji dwutlenku wegla wynikajgca z energetycznego spalania
wegla kamiennego oraz oleju opatowego na potrzeby grzewcze budynkéw

uzytecznosci publicznej gminy Ltubianka wynosi 615,3 t/a.

2.4. Emisje CO, zwigzane z pokryciem zapotrzebowania na energie elektryczng

— gospodarstwa domowe.

Na terenie gminy tubianka funkcjonuje 1826 odbiorcow energii elektrycznej,
bedacych gospodarstwami domowymi. Ich tgczne roczne zuzycie energii wynosi

5.300 MWh (wg danych pochodzgcych od dostawcy energii, dla roku 2009).

Krajowa energetyka jest zdominowana przez elektrownie i elektrocieptownie
wytwarzajgce energie z wykorzystaniem wegla kamiennego i brunatnego. Jest to
zwigzane z wysokimi poziomami emisji szkodliwych substancji, w tym dwutlenku

wegla, do atmosfery.

Energia elektryczna dostarczana odbiorcom koncowym, jest przedmiotem wielu
regulacji, w tym m.in. podlega przepisom okreslajgcym minimalny udziat energii
pochodzacej ze zrodet odnawialnych, w kazdej jednostce energii. Sg one

zdefiniowane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w
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sprawie szczegotowego zakresu obowigzkoéw uzyskania i przedstawienia do
umorzenia Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii
elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zzrodtach energii oraz
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrédle energii (Dz. U. Nr 156, poz. 969 z dnia 28

sierpnia 2008 r.).

Minimalny udziat energii odnawialnej w tgcznej sprzedazy energii dla odbiorcow

koncowych, okreslony w tym rozporzadzeniu, wynosi w kolejnych latach:

- 2009 - 8,7%
- 2010-2012 -10,4 %
- 2013 -10,9%
- 2014 -11,4%
- 2015 -119%
- 2016 -12,4%
- 2017 -129%

Rzeczywisty udziat energii odnawialnej moze byc¢ rézny dla réznych dostawcow.

Dominujgcym sprzedawca energii elektrycznej na terenie gminy tubianka jest

Energa - Obrét SA. Na stronie internetowej

http://www.grupaenerga.pl/struktura paliw i innych zrodel energa obrot 2008.

xml,

firma publikuje strukture paliw zuzytych do wytwarzania energii elektrycznej
sprzedanej przez Energe — Obrot SA w roku 2008 - zgodnie z § 37
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, (Dz.

U. Nr 93 z 2007 r., poz. 623). Struktura ta przedstawiona jest w tablicy 3.


http://www.grupaenerga.pl/struktura_paliw_i_innych_zrodel_energa_obrot_2008.xml
http://www.grupaenerga.pl/struktura_paliw_i_innych_zrodel_energa_obrot_2008.xml
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Tablica 3. Struktura paliw zuzytych do wytwarzania energii elektrycznej sprzedanej przez
Energe — Obrét SA w roku 2008.

Lp. Zrédto energii prol::‘;:]itac: wy

Odnawialne;rr(n')(:jla energii w 9.85%
biomasa 3,24%
1 energia wiatrowa 2,25%
duza wodna 4,15%
mata wodna 0,21%

2 wegiel kamienny 40,50%
3 wegiel brunatny 45,09%
4 gaz ziemny 3,21%
5 inne 1,35%

RAZEM 100,00%

Struktura ta zostata przedstawiona w formie graficznej na rys. 1.

Rys. 1. Struktura paliw i innych nosnikow energii zuzytych do wytwarzania energii

elektrycznej sprzedanej przez Energe — Obrot SA w roku 2008.

1,35%

3,21% 3,24%
H biomasa

H energia wiatrowa
M duza wodna
B matfa wodna
H wegiel kamienny

m wegiel brunatny

gaz ziemny
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Przywotane wyzej zrédto, powotujgc sie na dane otrzymane od kontrahentow
oraz Agencji Rynku Energii, podaje takze informacje o wptywie wytwarzania
energii elektrycznej na sSrodowisko w zakresie wielkosci emisji dla
poszczegolnych paliw zuzywanych do wytwarzania energii elektrycznej

sprzedanej przez Energe — Obrot SA w roku 2008.

Informacja ta jest przedstawiona w tablicy 4.

Tablica 4. Informacja o wplywie wytwarzania energii elektrycznej na sSrodowisko w zakresie
wielkosci emisji dla poszczegdélnych paliw zuzywanych do wytwarzania energii

elektrycznej sprzedanej przez Energe — Obrot SA w roku 2008.

Rodzaj paliwa CO, SO, NO, Pyty
[Mg/MWh]
wegiel kamienny 0,888383 0,002313 0,001539 0,000164
wegiel brunatny 1,199511 0,003583 0,001380 0,000165
gaz ziemny 0,336123 0,000079 0,000244 0,000009

Poniewaz brakuje danych dla roku 2009, biorgc pod uwage, ze nie doszio do
zasadniczych zmian w infrastrukturze stuzacej wytwarzaniu energii elektrycznej

w kraju, przyjmuje sie, ze sg one analogiczne dla tych z roku 2008.

Na podstawie danych przedstawionych w tablicach 3 i 4, wyznaczono poziom
emisji dwutlenku wegla zwigzany z wytworzeniem jednostki energii elektrycznej,

zuzywanej na terenie gminy Lubianka. Wynosi on 911 kg/MWh.
Przy tak przyjetych zatozeniach, poziom rocznych emisji CO, wynikajacy z
produkcji energii elektrycznej zuzywanej w gospodarstwach domowych na

terenie gminy tubianka, wynosi 4828 t/a.

2.5. Emisje CO;, zwigzane z pokryciem zapotrzebowania na energie elektryczng
— podmioty gospodarcze i instytucje.
W gminie wystepuja 183 punkty poboru energii, nalezgce do podmiotow

gospodarczych i instytucji. Rocznie zuzywajg one 3.875 MWh.
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Przy przyjeciu jednostkowych pozioméw emisji, jak w pkt. 2.4., wielkos¢ emisji
CO, zwigzanej z konsumpcja, a tym samym produkcjg, energii elektrycznej na
potrzeby podmiotéw gospodarczych i instytucji, wynosi 3530 t/a.

2.6. Sumaryczna wartos¢ emisji CO, w gminie Ltubianka.

taczna wartosci emisji dwutlenku wegla, zwigzanej z pokryciem potrzeb
energetycznych gospodarstw domowych oraz podmiotéw gospodarczych i
instytucji w zakresie ciepta i energii elektrycznej, na terenie gminy tubianka
wynosi 24 081 t/a.

Zestawienie wielkosci emisji z poszczegolnych zrédet przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Zestawienie wielkosci emisji CO, z poszczegdlnych zrodet, t/a.

Ciepto Energia elektryczna
Gospodarstwa 15108 4 828
domowe
Podmioty gospodarcze 615 3530
i instytucje
RAZEM: 24 081

Podana wartos¢ jest przyjmowana jako punkt odniesienia dla dalszych rozwazan
dotyczacych redukcji emisji dwutlenku wegla zwigzanej z pokryciem potrzeb
energetycznych gminy tubianka.

3. Okreslenie wymaganego poziomu redukcji emisji CO..

Zgodnie z postanowieniami Porozumienia miedzy burmistrzami, do konca roku
2020, w gminie Lubianka powinno doj$¢ do obnizenia poziomu emisji dwutlenku

wegla o co najmniej 20% w stosunku do roku bazowego (2009).

Minimalna redukcja emisji CO, powinna wiec wynies¢ 4.816 t/a. Emisja

dwutlenku wegla po spetnieniu tego wymagania nie bedzie przekracza¢ 19.262
t/a.

4. Proponowane sposoby ograniczenia poziomu emisji CO..

Pakiet Energia dla zmieniajgcego sie Swiata, jako sposob ograniczenia emisji

dwutlenku wegla, podaje zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% i
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4.1.

osiggniecie 20% udziatlu energii ze zrédet odnawialnych w koszyku

energetycznym.

Obie metody moga znalez¢ zastosowanie w przypadku gminy tubianka. W
kolejnych podrozdziatach oméwiono mozliwosci ich wdrozenia oraz potencjalne

skutki ich realizacji w gminie.

Wzrost efektywnosci energetycznej

Efektywnos$¢ energetyczna jest rozumiana jako sprawnosé energetyczna, czyli
stosunek energii uzytkowej (dostepnej do wykorzystania) do energii dostarczonej
do obiektu / urzadzenia. W odniesieniu do roéznych obiektow, moze ona by¢
definiowana odmiennie. Ponizej przedstawiono zatoZzenia wzrostu efektywnosci
energetycznej w uktadach wytwarzania energii, jak rowniez w obiektach

stanowigcych jej odbiorniki.

4.1.1. Zrédta energii.

Ze wzgledu na specyfike wytwarzania energii, w niniejszym opracowaniu, w
kontekscie wzrostu efektywnosci energetycznej, rozpatruje sie jedynie zrodia
ciepta, poniewaz tylko takie wystepujg na terenie gminy (nie ma w gminie

znaczacego zrodta energii elektrycznej).

Jak wynika z danych przedstawionych w pkt. 2.2 (tablica 1), zdecydowana
wiekszos¢ budynkéw mieszkalnych w gminie, jest ogrzewana paliwem
weglowym. W wiekszosci przypadkow paliwo to jest spalane w kottach o

przestarzatej konstrukcji, znacznie wyeksploatowanych.

W kottach nastepuje spalanie paliwa, w wyniku ktérego wytwarzane jest ciepto.
Jest ono przekazywane do nosnika ciepta, najczesciej wody. Kotly na paliwo
state sg w Polsce najtarnszymi w uzytkowaniu urzadzeniami grzewczymi.
Nowoczesne kotty sg tatwe w obstudze i stosunkowo mato szkodliwe dla

srodowiska.

W tablicy 6 przedstawiono wartosci sprawnosci wytwarzania ciepta w réznych
urzadzeniach wytworczych, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z

dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki



Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii Gminy tubianka

energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos$¢ techniczno — uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow

Swiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

Tablica 6. Sprawnosci wytwarzania ciepta” (dla ogrzewania) w zrédtach

Lp. | Rodzaj zrédta ciepta Neg (€ 1)
1 Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3 Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50-0,65
4 Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 | 0,63

kW
5 Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe | 0,72

z obstuga reczng o mocy do 100 kW

6 Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy 0,70
powyzej 100 kW

7 Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do | 0,75

600 kW

8 Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki) 0,85
automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW

9 Kotty na biomase (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym 0,85
podawaniem paliwa 0 mocy powyzej 500 kW

10 | Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94

11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00

12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, | 0,99
promiennikowe i podtogowe kablowe

13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komorg spalania 0,86
(palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg procesu
spalania

18 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknietg
komorag spalania i palnikiem modulowanym

- do 50 kW 0,87-0,91
- 50-120 kW 0,91-0,97
- 120-1200 kW 0,94-0,98
19 | Kotly gazowe kondensacyjne *
- do 50 kW (70/55°C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45°C) 0,94-1,00
- 50-120 kKW (70/55°C) 0,91-0,98
- 50-120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120-1200 kW (70/55°C) 0,92-0,99
- 120-1200 kW (55/45°C) 0,96-1,02
20 | Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejgcych budynkach 3,8/35?
21 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejgcych budynkach 3,5/3,3
22 | Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istniejgcych budynkach 2,7/2,5
23 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
- do 100 kW 0,98

- powyzej 100 KW 0,99
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Wezet cieplny kompaktowy z obudowg

- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 KW 0,95

1) sprawnos$¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa,
2) sezonowy wspoifczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepta (SPF)

Uwaga: przyjeta sprawnos¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzglednia¢ stan kotta
i jego sredniosezonowe obcigzenie cieplne; w przypadku trudnosci oceny stanu
faktycznego nalezy przyjmowac wartos$¢ srednig z podanego zakresu sprawnosci.

Na podstawie danych zaprezentowanych w tablicy 4, dla kottdw weglowych
wyprodukowanych przed rokiem 1980 przyjmuje sie Srednig sprawnosc¢
wytwarzania na poziomie 57%, natomiast dla kottéw z okresu 1980 — 2000, na

poziomie 70%.

Podniesienie efektywnosci energetycznej zrédet ciepta, jakimi sg istniejace kotty

weglowe, jest mozliwe nastepujacymi metodami:

- wymiana na kotty wykorzystujgce inne rodzaje paliw,

- wymiana na nowoczesne kotty weglowe.

Zagadnienie zastgpienia wegla innymi paliwami, zostanie omowione w dalszych

rozdziatach.

Wymiana istniejgcych kottdw weglowych na urzadzenia nowe, spetniajgce
podwyzszone wymagania efektywnosciowe, moze podnies¢ ich Srednig
sprawnos¢ do poziomu 82%. Oznacza to wzrost sprawnosci o 12% dla kottéw
pochodzacych z lat 1980 — 2000 i az o0 25% dla kottow sprzed 1980 r.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjmuje sie zatozenie, ze 2% kottow
weglowych to konstrukcje sprzed 1980, 49% pochodzi z lat 1980 — 2000,
natomiast 49% stanowig kotly zbudowane po roku 2000. Podstawg tego

zatozenia jest przecietny wiek budynkéw w gminie oraz zywotnosc¢ kottéw.
W tablicy 7 przedstawiono potencjalne efekty energetyczne i ekologiczne (w
zakresie emisji CO,) réznych wariantdw wymiany istniejgcych kottéw na

nowoczesne kotty weglowe.
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Tablica 7. Warianty wymiany wyeksploatowanych kottéw weglowych.

. wariant O wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4
wymiana
% szt. % szt. % szt. % szt. % szt.

kotty sprzed 1980 r. 0% 50% 17 1 100% | 34 |100% | 34 | 100% 34
kotty z lat 1980 - 2000 0% 10% | 83 | 30% | 249 | 50% | 415 | 100% | 830
kotty prod. po 2000 r. 0% 0% 0 0% 0 0% 0 100% | 830
sprawnos¢ 75,6% 76,5% 77,9% 79,1% 82,0%
sredniowazona
redukcja emisji CO,
dla celéw grzewczych 0.0% 0.8% 2.3% 3.4% 6.4%
gospodarstw
domowych
redukcja emisji CO, w 0,0% 0,5% 1,4% 2,2% 4,0%
skali gminy

Wariant 0 odpowiada stanowi obecnemu, w ktorym sredniowazona sprawnosc
kottébw weglowych, wystepujacych na terenie gminy, wynosi 76%. Zostata ona
wyznaczona z uwzglednieniem zatozonej liczby kottow w poszczegolnych

przedziatach roku produkcji, a tym samym obecnej sprawnosci.

Wariant 4 jest wariantem skrajnym, teoretycznym, w ktérym zaktada sie wymiane
wszystkich istniejgcych kottdw weglowych, wyprodukowanych przed rokiem
2000,

maksymalnej poprawy efektywnosci energetycznej, a tym samym redukcji emisji

na jednostki nowoczesne. Zostat rozpatrzony w celu okreslenia
CO,, wynikajacej z wymiany kottow. Maksymalna, teoretyczna redukcja emisiji
dwutlenku wegla, wynikajgca z przedsiewziecia wymiany wszystkich kottéw,
wynosi 6,4% w odniesieniu do emisji z kottdw weglowych, wykorzystywanych na
40% w skali

potrzeby ogrzewania gospodarstw domowych, natomiast

globalnego zuzycia energii w gminie.

Warianty 1, 2 i 3 sa przyktadowymi propozycjami modernizacji kottowni
weglowych, dla ktérych redukcje emisji CO, wynoszg, w stosunku do stanu
wyjsciowego, odpowiednio 0,8%, 2,3% i 3,4% (0,5%, 1,4% i 2,2% w skali tgcznej

emisji CO, w gminie).

Zaktada sie przyjecie przez gmine programu modernizacji kottowni weglowych.

Rzeczywiste poziomy emisji bedg zalezne od przyjetego w programie zakresu
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modernizacji. Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysokos¢ naktadéw na

wymiane jednego kotta na poziomie 7.000 zt.

Przy zatozeniu niezmiennos$ci cen paliwa, wdrozenie proponowanego

rozwigzania przyczyni sie do $redniej obnizki kosztéw ogrzewania o ok. 6,4%.
4.1.2. Wykorzystanie gazu ziemnego.

W chwili opracowania niniejszego dokumentu, na terenie gminy £ubianka, nie ma
dostepu do sieci przesytowej ani dystrybucyjnej gazu ziemnego. Trwajg jednak
prace zmierzajgce do doprowadzenia tego paliwa do gminy. Przewiduje sie, ze
nie pdzniej, niz w ciggu 5 — 6 lat od chwili opracowania Planu, gaz ziemny bedzie
dostepny na terenie gminy. Pojawig sie wowczas mozliwosci energetycznego
wykorzystania tego paliwa, co moze sie przyczyni¢ do ograniczenia poziomu

emisji dwutlenku wegla.
Przy zatozeniu nastepujgcych wartosci:

- warto$é opatowa gazu ziemnego 34,7 MJ/Nm?®,

- wartos¢ opatowa wegla 24,0 MJ/kg,

- Srednia sprawnos$¢ kottéw gazowych wynosi 91% (pkt. 4.1.1., tabl. 6),

- Srednia sprawnosc¢ kottéw weglowych w gminie wynosi 75,6% (pkt. 4.1.1.,
tabl. 7),

dla wytworzenia 1 GJ ciepta, trzeba spali¢ 31,7 m*® gazu ziemnego lub 55,1 kg
wegla. Przy uwzglednieniu wskaznikdw emisji okreslonych w zatgczniku 3 i w pkt.
2.2., wytworzenie 1 GJ ciepta przy wykorzystaniu paliwa gazowego, wigze sie z
emisjg 62,2 kg CO,, natomiast wytworzenia tej samej ilosci ciepta z uzyciem
paliwa weglowego, oznacza emisje 102,0 kg CO,. Tak wiec, zastgpienie wegla
gazem ziemnym, przy zachowaniu tej samej ilosci wytwarzanego ciepta, pozwala

zredukowac emisje dwutlenku wegla o 39,0%.

Zaktada sie, ze co najmniej potowa nowowznoszonych budynkow, bedzie
wykorzystywata do celéw grzewczych gaz ziemny od chwili, gdy stanie sie on
dostepny na terenie gminy. Ponadto przyjmuje sie zatozenie, ze co najmniej 20%
istniejgcych kottow weglowych, ogrzewajgcych gospodarstwa domowe, oraz 50%
kottow weglowych zainstalowanych w budynkach uzytecznosci publicznej,

zostanie wymienionych na kotty gazowe.
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W tych okolicznosciach redukcja emisji CO, wyniesie ok. 5.270 t/a, czyli ok.
21,8%. Przyjmuje sie, ze Sredni koszt wymiany kotta weglowego na gazowy
wynosi 8.000 zt, koszt budowy przytacza — 2.000 zt (razem 10.000 zt).

Nalezy sie spodziewac, ze przy obecnych cenach paliw, wymiana Kkotta
weglowego na gazowy, podniesie koszty ogrzewania o ok. 50%. Sposobem
unikniecia wzrostu kosztow ogrzewania jest rownoczesne podjecie dziatan

termomodernizacyjnych w budynku.
4.1.3. Budynki.

W budynku mieszkalnym potrzeby energetyczne zwigzane z jego ogrzewaniem
oraz przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, stanowig ponad 80% tacznego
zapotrzebowania na energie (pozostata cze$¢ to przygotowanie positkow,
oswietlenie, zasilanie urzadzen elektrycznych). Z tego wzgledu przedsiewziecia
majgce na celu zmniejszenie jej zuzycia, majg znaczny wptywa na ogolny bilans

energii budynkéw mieszkalnych.

Duze zuzycie ciepta na ogrzewanie budynkéow wynika z ponizej opisanych
przyczyn.

Najwazniejszg przyczyng sg nadmierne straty ciepta. Wiekszos¢ budynkow jest
niewystarczajgco izolowana termicznie. Straty ciepta w budynku wynikajg z
przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne oraz z podgrzewania
naptywajgcego z zewnatrz powietrza wentylacyjnego. llos¢ ciepta straconego
przez przegrody zalezy gtdwnie od pola powierzchni przegrédd, ich wtasciwosci
termoizolacyjnych (wspotczynniki U - dawniej K) oraz roznicy temperatur. Dlatego
tez na podstawie projektu, obmiaréw Ilub badan, ustalane sg niezbedne
parametry dla scian, stropodachu, podtogi na gruncie, a takze okien i drzwi

zewnetrznych.

Dla okreslonych przedziatbw czasu oddania budynku do eksploatacji,
obowigzywaty rézne przepisy budowlane dotyczace ochrony cieplnej budynkow.
Przepisy budowlane w ubiegtych latach stawiaty niewielkie wymagania w tej
dziedzinie i nawet te nie zawsze byty przestrzegane. Z tego wzgledu obudowa
budynku, czyli sSciany zewnetrzne, stropy najwyzszej kondygnacji (pod

poddaszem) Ilub stropodachy, przepuszczajg znacznie wiecej ciepta, niz
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dopuszczajg obecne wymagania. Bardzo duze straty ciepta powodujg takze

okna, ktére w znacznej mierze sg niskiej jakosci i bardzo nieszczelne.

Jakos¢ energetyczng budynku mozna w duzym przyblizeniu oceni¢ na podstawie
znajomosci roku oddania do uzytkowania. Zaktadajac, ze budynek zostat
zbudowany zgodnie z przepisami, mozna okresli¢ orientacyjnie jego sezonowe

zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania.

W tablicy 8 podano wartosci zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie budynkdéw

wg roku ich oddania do uzytkowania.

Tablica 8. Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie budynkéw wg roku ich oddania do
uzytkowania.

Rok oddania Podstawowy przepis | Wymagana Przecietne
budynku do dot. wymagan maksymalna sezonowe
uzytku ochrony cieplnej wartos¢ zapotrzebowanie
budynkéw wspotczynnika ciepta na
przenikania dla ogrzewanie
Scian KWh/(m *rok)
zewnetrznych,
W/(m**K)
Do 1966 1,16-1,40 240 — 350
1967-1985 PN -64/B-03404 1,16 240 — 280

PN-74/ B-03404

PN-82/B-02020 od

1986-1992 01.01.1983 0,75 160 — 200
PN-91 /B-02020 od
1993-1997 01.01.1992 0,55 120 - 160
1998 - 2008 Rozporz.: Warunki
Techniczne jakim 0,30- 0,50 90 - 120
powinny odpowiadac¢
budynki (2002)
Obecnie - od Rozporz.: Warunki
2008 Techniczne jakim 0.30 65 - 125

powinny odpowiadaé
budynki (2008)

Zrédto: Robakiewicz M., Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania, dane, obliczenia.
Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii. Warszawa 2009.

Drugg wazng przyczyng wysokich strat energii przeznaczonej na ogrzewanie,
jest niska sprawno$¢ instalacji grzewczych. Niska sprawnos¢ charakteryzuje
przestarzate lokalne zZrodta ciepta (kotty), a takze wezly cieplne wystepujace w
instalacjach zaopatrywanych w ciepto z kottowni osiedlowych. Wewnetrzne
instalacje grzewcze sg czesto rozregulowane, rury pokryte osadami statymi i zle

izolowane. W zrodtach ciepta, jak i w instalacjach, nie ma mozliwosci tatwej
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regulacji i dostosowania do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych. Ta niska
sprawnosc¢ instalacji wywotuje duze straty ciepta i uniemozliwia osiggniecie

wymaganego komfortu dla uzytkownikow pomieszczen w budynkach.

Trzecig przyczyng nadmiernego zuzycia ciepta i wysokich kosztéw ogrzewania
jest brak rozliczania kosztéw ogrzewania pomiedzy poszczegolinych odbiorcow.

Jest to problem wystepujacy np. w budynkach wielorodzinnych.

Tak wiec, wiele oséb w Polsce, takze w gminie tubianka, mieszka i pracuje w
budynkach Zle izolowanych termicznie, wyposazonych w zuzyte i niesprawne
instalacje. Pomimo bardzo duzego zuzycia ciepta, pomieszczenia w tych

budynkach moga by¢ niedogrzane.

Ponadto Zle izolowane sciany zewnetrzne, majg zimg od wewnetrznej strony
niskg temperature powierzchni, na ktorej moze wykraplaé sie para wodna
zawarta w powietrzu, a tym samym mogg powsta¢ warunki do rozwoju grzyba i

plesni. Zimno, wilgo¢ i plesnie na scianach odbijajg sie na zdrowiu mieszkancow.

W istniejgcych budynkach zbudowanych wedtug starych przepisoéw, konieczne
jest wprowadzenie zmian majgcych na celu poprawe ich efektywnosci
energetycznej, a tym samym zmniejszenie oddziatywania na srodowisko, czyli

ich termomodernizacja.

Jezeli budynek nie spetnia wymagan ochrony cieplnej, to jego efektywnosé
energetyczng mozna poprawiC¢ stosujgc roznego rodzaju przedsiewziecia

termomodernizacyjne. Do najwazniejszych zalicza sie:

- docieplenie scian zewnetrznych, dachow i stropodachéw,

- wymiane okien,

- modernizacje instalacji wentylacyjnej i/lub klimatyzacyjnej,

- modernizacje instalacji grzewczej, w tym montaz gtowic i zawordéw

termostatycznych.

Docieplenie przegréd zewnetrznych polega na pokryciu istniejgcych przegrod
warstwg materiatu termoizolacyjnego, najczesciej styropianu lub wetny
mineralnej. Wymiana okien wigze sie ze zmiang bilansu powietrza
wentylacyjnego — nalezy przy tym zadba¢ o wiasciwg iloS¢ powietrza
nawiewanego — w przeciwnym wypadku moze doj$¢ do zachwiania wymaganych

poziomow wymiany powietrza.
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Przedsiewziecia termomodernizacyjne charakteryzujg sie réznymi okresami

zwrotu inwestycji. Srednie wartoéci okresu zwrotu naktadéw na poszczegdine

rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych, przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9. Okres zwrotu naktadéw dla réznych rodzajéw usprawnien
termomodernizacyjnych.

Okres zwrotu
naktadéw [lata]

Opis dzialania termomodernizacyjnego

docieplenie $cian

3,7-4,2

Budynek murowany na 1,5 cegty, bez docieplenia.
Wspoditczynnik U dla SC 1,14 W/m2*K przed
dociepleniem. Dodatkowa izolacja na $cianach od 6-
16 cm. Wspodtczynnik U po dodatkowej izolacii
wyniesie od 0,452-0,226.

3,7-4,2

Budynek - wielka ptyta (lata 70-80). Wspotczynnik U
dla WP 1,16 W/m2*K przed dociepleniem. Po
dociepleniu $cian izolacjg 6-16 cm uzyskuje sie
wspotczynnik U 0,455-0,226.

docieplenie dachow i
stropodachow

16,4

Dom jednorodziny. Wspoétczynnik Qst przed
zmianami 0,000032 MW/m? i po zmianach Qn
0,000016.

8,7

Dom wielorodzinny. Qst 0,00004, Qn 0,000016.

wymiana okien

9,3-35,8

Zaktadajac, ze wspétczynnik przenikalnosci cieplnej
przed wymiang wynosi 3,6 W/m2*K, po wymianie
wyniesie od 1,1 do 3,0 W/m2*K.

6,8-14,3

Zaktadajac, ze wspétczynnik przenikalnosci cieplnej
przed wymiang wynosi 4,5 (duza nieszczelnosc)
WI/m2*K, po wymianie wyniesie od 1,1 do 3,0
W/m2*K.

montaz ekranéw
zagrzejnikowych

Budynek nie ocieplony. Wspétczynnik U przed
montazem 1,4 W/m2/*K, po montazu 1,1 W/m2*K.

23,7

Budynek ocieplony. Wspotczynnik U przed
montazem oston 0,7 W/m2*K, po montazu - 0,6
W/im2*K.

zainstalowanie zaworow
termostatycznych i
podzielnikow ciepta

3,3

Montaz zaworéw termostatycznych. Qst przed
montazem 31 MW, po montazu 27,9 MW. Zakfadana
oszczednos$¢ mocy 10%.

1,6

Montaz zaworéw i podzielnikdw. Zaktadana
oszczednosé 20%.
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Jak wida¢ z danych zaprezentowanych w tablicy 9, nie wszystkie przedsiewziecia
termomodernizacyjne, sg uzasadnione ekonomicznie. Kryterium optacalnosci jest
najczesciej prosty okres zwrotu naktadéw poniesionych na modernizacje.
Jednym z czynnikdw determinujgcych optacalnos¢ modernizacji jest stan
wyjsciowy budynku — im gorszy jest ten stan, tym szybciej zwracajg sie koszty,

gdyz tym wieksza jest skala poprawy jakosci energetycznej budynku.

W tablicy 10 zaprezentowano przyktadowe poziomy redukcji zuzycia energii,

uzyskiwane w wyniku podjecia poszczegdlnych rodzajow usprawnien.

Tablica 10. Efekty wybranych usprawnien termomodernizacyjnych.

Lp. Sposoéb uzyskania oszczednosci Obnizenie zuzycia ciepta
w stosunku do stanu
poprzedniego

1. | Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych 15 - 25%
($cian, dachu, stropodachu) — bez wymiany okien.

2. | Wymiana okien na okna szczelne, 0 nizszej 10 - 15%
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

3. | Wprowadzenie usprawnienia w wezle cieplnym lub 5-15%
kottowni, w tym automatyka pogodowa i
regulacyjna

4. | Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalaciji 10 — 25%
c.0., w tym hermetyzacja instalaciji, izolowanie
przewoddw, regulacja hydrauliczna i montaz
zaworow termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach

5. | Wprowadzenie podzielnikéw kosztéw 5-10%

Zrodio: Robakiewicz M.: Termomodernizacja budynkéw i systeméw grzewczych. Poradnik.
Biblioteka Poszanowania Energii. Warszawa 2002.

Tablica 10 zawiera dane usrednione, pochodzace z badan wielu zrealizowanych
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Efekty wdrozenia poszczegdlinych
przedsiewzie¢ sg rozne w kazdym indywidualnym przypadku, dlatego tez kazdy
przypadek wymaga oddzielnego podejscia. Na potrzeby niniejszego
opracowania, podejscie do gminy, jako catosci, zapewnia satysfakcjonujaca

doktadnosé.

Efektywno$¢ ekonomiczna przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych jest rézna w
zalezno$ci od stanu poczatkowego obiektu, wysokosci niezbednych naktaddw i
kosztéw energii. W kolejnych tablicach (11 — 14), przedstawiono orientacyjng

ocene usprawnien (Zrodfo: Robakiewicz M.: Termomodernizacja budynkow i
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systemow grzewczych. Poradnik. Biblioteka Poszanowania Energii. Warszawa

2002). Podano w nich orientacyjny poziom kosztow:

N — niskie (na ogot w ramach kosztéw eksploatacii)
S — Srednie

W — wysokie

oraz orientacyjny czas zwrotu:

do 2 lat
od 2 do 4 lat
powyzej 4 lat

Tablica 11. Szczelnos¢ przegréd zewnetrznych.

Lp. | Rodzaj usprawnien Naktady Czas zwrotu
1. Reperacja szyb i okitowania N
2. Remont okien i ich oku¢ S
3. Uszczelnienie okien N
4, Remont drzwi zewnetrznych N
5. Uszczelnienie drzwi zewnetrznych N
6. Zatozenie zaston drzwi zewnetrznych N
7. Wykonanie przedsionka S
8. Zainstalowanie automatycznego zamykania drzwi N
9. Wykonanie ekranéw przeciwwiatrowych przed S
wejsciem do budynku
Tablica 12. lzolowanie cieplne przegrod.
Lp. | Rodzaj usprawnieh Nakfady Czas zwrotu
1. Ocieplenie scian zewnetrznych W
2. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem, W
stropodachu lub dachu
3. Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg lub w
podtdg parteru lub piwnic
4, Zmniejszenie powierzchni okien (czesciowa W
zabudowa)
5. Wymiana okien w
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6. Zatozenie ekrandw zagrzejnikowych N
7. Wykonanie zaluzji lub okiennic W
8. Wymiana drzwi zewnetrznych lub ich dodatkowa S
izolacja
9. Obudowa balkonéw w
Tablica 13. Instalacja grzewcza.
Lp. | Rodzaj usprawnien Naktady Czas zwrotu
1. Ptukanie chemiczne instalac;ji N
2. Uszczelnienie instalaciji (likwidacja ubytkéw wody) N
3. Hermetyzacja, likwidacja centralnej sieci S
odpowietrzajgcej, zamiana naczynia wzbiorczego
4. Izolowanie (lub naprawa) przewoddéw S
5. Instalowanie zaworéw termostatycznych S
6. Instalowanie podzielnikow kosztow N
7. Regulacja instalacji i dostosowanie do S
zmniejszonych potrzeb ciepinych
8. Utrzymanie grzejnikdw w czystosci i nie ostanianie N
ich
9. Odpowietrzanie grzejnikéw N
10. | Ograniczenie ogrzewania w pomieszczeniach N
czasowo uzytkowanych
Tablica 14. Instalacja c.w.u.
Lp. | Rodzaj usprawnien Nakfady Czas zwrotu
1. Naprawa lub wykonanie izolacji cieplnej przewodow N
2. Wymiana niesprawnych urzadzen czerpalnych N
3. Wymiana nieszczelnych przewodow S
4, Poprawa dziatania ukfadu przygotowania c.w.u. S
5. Wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury S
oraz pracy pomp
6. Instalowanie prysznicéw i perlatoréw N
oszczedzajacych zuzycie cieptej wody
7. Instalowanie mieszkaniowych licznikoéw c.w.u. S
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Stan termoizolacji budynkéw w gminie Lubianka jest zaprezentowany w tablicy 2

(budynki uzytecznos$ci publicznej) oraz w zatgczniku nr 2 (budynki mieszkalne).

Z danych przedstawionych w tablicy 2 wynika, ze budynki obejmujace ok. 54%
tacznej powierzchni uzytkowej wsrdéd budynkow uzytecznosci publicznej, zostaty
w petni zmodernizowane. Sg to gtdwnie najwieksze i najbardziej intensywnie
eksploatowane obiekty, jak szkoty czy budynek Urzedu Gminy. Swiadczy¢ to
moze o przemyslanej i racjonalnej polityce modernizacyjnej prowadzonej przez
gmine. W wiekszosci pozostatych budynkoéw, wymieniono do tej pory najczesciej
okna, w niektorych przypadkach ocieplono dach lub stropodach. Sg jednak i takie
obiekty, w ktérych do tej pory nie podjeto zadnych dziatah majacych na celu

redukcje zuzycia energii.

Na podstawie danych zaprezentowanych w tablicy 10 szacuje sie, ze podjecie
dziatan termomodernizacyjnych w pozostatych budynkach uzytecznosci
publicznej w gminie tubianka, moze przynies¢ oszczednosci w zuzyciu energii
na cele grzewcze tych budynkow na poziomie 35 — 45%. Nizsze wartosci
przypisuje sie tym obiektom, w ktorych dokonano juz czesciowej modernizacji,
wyzsze zas tym, w ktérych zadne dziatania modernizacyjne nie mialy jeszcze

miejsca.

Na potrzeby dalszych rozwazan przyjmuje sie srednig wartos¢ redukcji zuzycia
energii na cele grzewcze w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie
40%. Budynki ogrzewane paliwem weglowym oraz, w nieznacznej mierze,
olejowym, obejmuja ok. 46% tacznej powierzchni uzytkowej budynkow
publicznych w gminie tubianka. Przyjmuje sie, ze ich kubatura ogrzewana, jest
wprost proporcjonalna do powierzchni uzytkowej. Zaktada sie takze, ze do roku

2020, wszystkie zostang poddane termomodernizacji.

Wobec tak przyjetych zatozen, redukcja zuzycia energii na potrzeby grzewcze
budynkoéw uzyteczno$ci publicznej w gminie, wynosi 18,4%. Przy uwzglednieniu
poziomu emisji dwutlenku wegla okreslonego w pkt. 2.3., przektada sie to
redukcje emisji o 113,1 t/a. Stanowi to 0,47% ogdlnego poziomu emisji CO, w
gminie tubianka.

Jak wynika z danych zaprezentowanych w zataczniku nr 2, w budynkach

mieszkalnych stopien zaawansowania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
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jest rozny. W 50% budynkéw wystepuje docieplenie scian, przewaznie przy
uzyciu wetny mineralnej. 15% gospodarstw domowych posiada wytgcznie okna
starej generacji, 75% budynkow mieszkalnych jest wyposazonych tylko w okna
nowej generacji, natomiast w 10% przypadkow, wystepujg zaréwno okna stare,

jak i nowe.

Bioragc pod uwage dane z tablicy 10, podobnie, jak w przypadku budynkéw
uzytecznosci publicznej, przyjmuje sie, ze termomodernizacja budynkdéw
mieszkalnych na terenie gminy, moze przynies¢ 35 — 45% oszczedno$ci energii.
Na potrzeby dalszych rozwazan zaktada sie sSrednig wartos¢ o0szczednosci

energii na potrzeby grzewcze budynkow mieszkalnych na poziomie 40%.

Przy uwzglednieniu danych zawartych w tablicy 3 oraz zatozeniu, ze do roku
2020 wszystkie budynki mieszkalne na terenie gminy, ktére do tej pory nie byty
modernizowane w zakresie termoizolacji, zostang poddane termomodernizacji,
uzyskuje sie zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o 3018 t/a. Stanowi to 12,6%
globalnej emisji CO,, zwigzanej z energetycznym wykorzystaniem paliw na
potrzeby ogrzewania i wytwarzania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych w gminie tubianka. Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie
Srednig wysokos¢ naktadow na termomodernizacje jednego budynku na

poziomie 35.000 zt.

Poréwnanie kilku wariantow zakresu ilosciowego budynkéw mieszkalnych w
gminie poddawanych termomodernizacji wraz z odzwierciedleniem wptywu tego

procesu ha emisje tgczne dwutlenku wegla w gminie, przedstawiono w tablicy 15.

Tablica 15. Warianty ilosciowe termomodernizacji budynkéw mieszkalnych w gminie

tubianka.
_ wariant O wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4
wymiana
% szt. % Szt. % Szt. % szt. % szt.
Liczba budynkow 0% 0 30%| 274 50% 457 75% 686 100% 914
Redukcja emisji CO,, t/a 0 905 1509 2263 3018
Redukcja emisji CO,, % 0% 3,8% 6,3% 9,4% 12,5%

W innych wariantach, odpowiadajgcych przeprowadzeniu termomodernizacji w

30%, 50% Ilub 75% budynkéw, ktére jeszcze nie byly poddane takiemu
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przedsiewzieciu, uzyskuje sie globalne redukcje emisji o odpowiednio 3,8%,
6,3% lub 9,4%.

Podjecie dziatan termomodernizacyjnych budynkéw przyczyni sie do obnizki
kosztow ogrzewania w stopniu proporcjonalnym do poziomu oszczednosci — w

niniejszym opracowaniu przyjeto 40%.
4.1.4. Instalacje oswietleniowe budynkow.

W zaleznosci od przeznaczenia budynku, potrzeby oswietleniowe pochtaniajg
rézng czes$¢ energii elektrycznej dostarczanej do budynku. W skali krajowej,

struktura zuzycia energii elektrycznej, jest nastepujgca: (wg Przygrodzki A.:

Oszczednos¢ energii elektrycznej w Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakoSci

Srodowiska pod redakcjg Norwisza J. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii. Gliwice 2004).

silniki elektryczne 65%

oswietlenie 12%

ciepto procesowe i grzanie bezposrednie 8%

pozostate 5%

W budynkach mieszkalnych zapotrzebowanie energii elektrycznej na cele
osSwietleniowe moze siega¢ 25%, w budynkach uzytecznosci publicznej

natomiast - 50% tacznego zuzycia energii w tych budynkach.

W tablicy 16 przedstawiono mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii, ktére
osiagaja znaczne wartosci wskutek wystepowania w Polsce przestarzatych

technologii uzytkowania energii.

Tablica 16. Mozliwosci oszczednosci en. elektrycznej na poziomie uzytkownika finalnego.

Odbiorca Mozliwos¢ zaoszczedzenia
energii elektrycznej, %
1. Przemyst, wtym:
- piece topielne w metalurgii, 30 — 45%
- procesy elektrolityczne, 5-15%
- napedy, 10 - 50%
- oSwietlenie, 20— 80%
- inne 20 — 30%
2. Transport szynowy, kolejowy i miejski 10 - 20%
3. Gospodarstwa domowe, w tym:
- oSwietlenie, 20 — 80%
- przechowywanie zywnosci, 20 - 50%
- utrzymywanie czystosci (pralki, odkurzacze), 10 - 30%
- inne. 10 - 30%
4. Budynki i inni odbiorcy uzytecznosci publicznej:
- oswietlenie budynkéw, 15-80%
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- napedy sieci cieptowniczych, 20 — 55%
- oswietlenie ulic 20 — 40%

Zrédfo: Przygrodzki A.: Oszczedno$é energii elektrycznej w Termomodernizacja budynkéw dla
poprawy jakosci Srodowiska pod redakcjg Norwisza J. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii.
Gliwice 2004.

W tablicy 17 zaprezentowano graniczne wartosci parametrow zrodet swiatta do
0golnych celow oswietleniowych.

Tablica 17. Zestawienie granicznych parametrow zrodet swiatta do ogéinych celow

oswietleniowych.

Rodzaj Moc zrodia Skutecznos¢ Sprawnos¢ Trwatos¢
oswietlenia Swietlna
w Im/W % h
Zaréwki zwykle 10 — 1500 5-20 12-25 500 — 2000
Zaréwki 5-150 (=24 V) 5-25 25-50 1000 - 4000
halogenowe 60 — 2000 (230 V)
Swietlowki 20-200 40 - 95 7-10 6000 — 20000
tradycyjne (®38)
Swietlowki 18-95 70 -100 9-12 6000 — 20000
energooszczedne
(P26)
Swietlowki 5-55 50 — 82 8-10 5000 — 20000
kompaktowe
Rteciowki 50 — 2000 30-70 8-10 3000 — 24000
wysokoprezne
Lampy rteciowo 100 - 1250 30-70 8-10 3000 — 24000
— zarowe
Lampy 30 - 3500 50 - 125 3-4 1000 — 20000
halogenkowe
Sodowki 35 -1000 50 - 150 8-15 3000 — 24000
wysokoprezne
Sodowki 15 - 200 100 — 200 14-18 8000 - 18000
niskoprezne

Zrédfo: jak wyzej.

Stosowane najczesciej w budynkach mieszkalnych zarowki  zwykte,
charakteryzujg sie niekorzystnymi parametrami energetycznymi (niska
skutecznos¢ Swietlna, bardzo niska sprawnos¢, mata trwatos¢). Znacznie
bardziej atrakcyjne sg pod tymi wzgledami swietlowki, szczegdlnie Swietldwki

kompaktowe.

Tablica 18 zawiera zestawienie oszczednosci energii elektrycznej, wynikajace z

wymiany réznych zrodet sSwiatta.
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Tablica 18. Oszczednosci energii elektrycznej, wynikajace z wymiany réznych zrédet

Swiatta.

Zrédto stare Zrédto nowe Oszczednosé energii

elektrycznej, %

Zardéwka zwykta 100 W, Swietlbwka ®38 mm, 40 W, 76,4
1250 Im, 1000 h 2650 Im, 6000 h
Zardéwka zwykta 100 W, Swietlbwka ®26 mm, 36 W, 80,8
1250 Im, 1000 h 3000 Im, 7500 h
Zardéwka zwykta 100 W, Swietldwka ®26 mm, 32 W, 85,9
1250 Im, 1000 h 3300 Im, 10000 h
Zaréwka zwykta 100 W, Swietldbwka kompaktowa 20 79,2
1250 Im, 1000 h W, 1200 Im, 8000 h
Zarowka zwykta 1000 W, Rteciéwka 250 W, 11500 Imm 43,8
18600 Im, 1000 h 6000 h
Zaréwka zwykta 300 W, Lampa rteciowo - Zzarowa 23,2
4610 Im, 1000 h 250W, 5000 Im, 4000 h
Zaréwka zwykta 100 W, Soddéwka 70 W, 6500 Im, 5000 83,8%
1250 Im, 1000 h h
Rteciowka 250 W, 11500 Im, | Sodéwka 250 W, 27000 Im, 55,8%
6000 h 15000 h
Rteciéwka 250 W, 11500 Im, | Lampa halogenkowa HGI-T- 38,6%
6000 h 250, 250 W, 1900 Im, 5000 h
Swietibwka ®38 mm, 40 W, | Swietldbwka ®26 mm, 36 W, 18,8%
2650 Im, 6000 h 3000 Im, 7500 h

Zrédto: jak wyzej.

Jak wynika z danych przedstawionych w tablicy 18, najwieksze oszczednoSci
energetyczne przynosi wymiana zaréwek tradycyjnych na swietlowki, w tym
Swietlowki kompaktowe. Pozostate sposoby zastepowania tradycyjnych zrédet
Swiatta zrédtami nowoczesnymi, réwniez zapewniajq kilkudziesiecioprocentowg

redukcje zuzycia energii.

Jak wynika z danych przedstawionych w zatgczniku nr 2, w 30% gospodarstw
domowych na terenie gminy tubianka, wystepujg wytacznie tradycyjne zarowki.
Zaledwie w 7% gospodarstw domowych wymieniono wszystkie zarowki na
energooszczedne zrodta swiatta. W pozostatych 63% zabudowan mieszkalnych,
wystepujg zaréwno zaréwki tradycyjne, jak i energooszczedne zrédta Swiatta,
najczesciej Swietlowki kompaktowe. Na potrzeby niniejszego opracowania
przyjmuje sie, ze w takim przypadku 70% zrodet Swiatta stanowig zardwki

tradycyjne, natomiast 30% to energooszczedne zrddfa Swiatta.
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Na podstawie danych z tablicy 18 zaktada sie, ze wymiana Zzaréwki na
Swietlbwke kompaktowa, zapewnia 80% zmniejszenie zuzycia energii

elektrycznej na cele o$wietleniowe.

Biorgc pod uwage dane o zuzyciu energii w gospodarstwach domowych w
gminie tubianka przedstawione w pkt. 2.4 oraz podane wyzej zatozenia, przy
uwzglednieniu stopniowego odejscia od zarowych zrédet Swiatta, wynikajacego z
przepisow Unii Europejskiej, dochodzi sie do wniosku, Zze wymiana zrédet Swiatta
z tradycyjnych na energooszczedne, prowadzi do redukcji zuzycia energii o 785
MWh/a. Oznacza to zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o 715 t/a. Stanowi to

redukcje globalnej emisji CO, na poziomie 3%.

Uwzglednienie zuzycia energii w sektorze publicznym i sektorze podmiotow
gospodarczych w gminie, okreslonego w pkt. 2.5 oraz przyjecie zatozen
przedstawionych  wyzej, prowadzi do wniosku, Zze wprowadzenie
energooszczednego oswietlenia w budynkach nalezgcych do tych podmiotow,
moze zapewni¢ zmniejszenie zuzycia energii na cele oswietleniowe o 1240
MWh/a. Jest to rébwnoznaczne z redukcjg emisji CO, o 1128 t/a. Jest to 4,7%
tacznej emisji dwutlenku wegla, zwigzanej ze zuzyciem energii elektrycznej na

cele oswietleniowe.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysokos¢ naktadéw na wymiane

zrodet swiatta w jednym budynku na poziomie 300 zi.

tacznie modernizacja oswietlenia budynkéw w gminie, przyniesie w
perspektywie do roku 2020 (a nawet szybciej, w wyniku wdrazania przepisow
unijnych i wycofywania z uzycia zaréwek tradycyjnych), zmniejszenie emisji CO,
0 1.843 t/a, czyli 0 7,7%.

Bedzie sie to wigzato z maksymalng obnizkg kosztow zwigzanych z oswietleniem
0 max. 80%, a w skali globalnej, w budynku mieszkalnym, maksymalnie o ok.
20%, natomiast w budynku uzyteczno$ci publicznej, o ok. 40% (przy

niezmiennosci cen energii elektrycznej).
4.1.5. Oswietlenie uliczne.

Zuzycie energii na cele oswietlenia ulic na terenie gminy tubianka wyniosto w
roku 2009 prawie 110 MWh (wg danych pochodzacych od dostawcy energii). Na

terenie gminy wystepuje tgcznie 414 latarni ulicznych — patrz zatgcznik nr 5. W
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ich oprawach zainstalowane sg lampy sodowe. Jak wynika z tablicy 18, sg to
nowoczesne zrodta swiatta. Przewiduje sie, ze w perspektywie roku 2020, na
rynku pojawig sie nowe zrodta swiatta, charakteryzujgce sie jeszcze lepszymi
wtasnosciami energetycznymi. Mogg to by¢ np. lampy wykorzystujgce diody
LED.

Tego typu lampy wystepujg juz obecnie, choC, jak dotad, majg charakter
prototypowy. Spotyka sie lampy hybrydowe, w ktorych zrédtem energii jest

ogniwo fotowoltaiczne i generator wiatrowy.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjmuje sie, ze do roku 2020 dojdzie do
wymiany 50% istniejacych opraw ulicznych na lampy hybrydowe oraz ze lampa
hybrydowa nie wykorzystuje energii pochodzacej z sieci elektroenergetycznej,

lecz jest samowystarczalna energetycznie.

Oznacza to ograniczenie rocznego zuzycia energii na cele oswietlenia ulicznego
0 55 MWh/a. Wigze sie to ze zmniejszeniem emisji dwutlenku wegla o 50 t/a,
czyli 0,2%.

Sumarycznie modernizacja systemow oswietleniowych funkcjonujgcych na
terenie gminy tubianka moze przynies¢ zmniejszenie rocznych emisji dwutlenku

wegla o 1893 t/a, czyli 0 7,9%.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysokos¢ naktadow na wymiane

jednej latarni na poziomie 20.000 zt.

Wdrozenie proponowanego przedsiewziecia spowoduje obnizke kosztow

oswietlania ulic w gminie Lubianka o max. 50%.
4.1.6. Urzadzenia pompowe w hydroforniach i oczyszczalni sciekow.

Na terenie gminy tubianka wystepujq dwie duze hydrofornie i jedna
oczyszczalnia $ciekéw (patrz zatgcznik nr 4). Sg one duzymi odbiornikami energii
elektrycznej. Roczne zuzycie energii elektrycznej w tych obiektach w roku 2009

wyniosto:

oczyszczalnia sciekow Przeczno: 126,7 MWh,
hydrofornia Warszewice: 171,1 MWh,
hydrofornia Zamek Bierzgtowski: 97,9 MWh,

razem: 395,7 MWh.
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Tak wysokie zuzycie energii jest zwigzane z funkcjonowaniem w tych obiektach
wielu urzadzen pompowych o duzych mocach (patrz zatagcznik nr 4). Do tej pory
nie przeprowadzono w nich zakrojonych na szerokg skale dziatah

modernizacyjnych — w hydroforniach wymieniono tgcznie 7 z 15 pomp.

Wymiana przestarzatych pomp na nowe, zapewni redukcje zuzycia energii
elektrycznej. Szacuje sie, ze oszczednosci energii siegng poziomu co najmniej
20%. W takim wypadku zmniejszenie emisji CO, wyniesie 72 t/a, czyli 0,3%
tacznych emisji CO..

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysoko$¢ naktaddéw na wymiane
jednej pompy na poziomie 20.000 zt.

Wymiana pomp moze skutkowac redukcjg kosztéw funkcjonowania hydroforni i
oczyszczalni $ciekdéw o ok. 20% (optaty za energie, opfaty dystrybucyjne).

4.1.7. Zarzadzanie energetyczne.

Zarzadzanie energetyczne definiuje sie jako prowadzenie planowej i
kontrolowanej redukcji zuzycia energii. Celem nadrzednym zarzadzania

energetycznego jest maksymalizacja zyskow lub minimalizacja kosztéw poprzez

racjonalne uzytkowanie energii.

W procesie zarzadzania energetycznego na szczeblu gminy lub instytucji

wyrdznia sie takze cele czastkowe:

wzrost sprawnosci energetycznej lub ograniczenie zuzycia energii,

- ,dobre nawyki” i upowszechnianie wiedzy w dziedzinie uzytkowania
energii,

- procedury monitoringu, raportowania i planowania,

- podejmowanie inwestycji energooszczednych,

- motywacja uzytkownikéw energii,

- ograniczenie wptywu czynnikdw zewnetrznych na funkcjonowanie obszaru

uzytkowania energii.

Ze wzgledu na nierozerwalny zwigzek wytwarzania i uzytkowania energii z
emisjami zanieczyszczenh do atmosfery, zarzgdzanie energetyczne mozna uznac

takze jako srodek stuzacy redukcji poziomdéw emisji m.in. dwutlenku wegla.
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Zarzadzanie energetyczne moze dotyczy¢ wszystkich medidw — w przypadku

gminy tubianka, ciepta, energii elektrycznej i wody.

Wdrazanie zarzadzania energetycznego nalezy rozpocza¢ od powotania osoby
odpowiedzialnej za gospodarke energetyczng na terenie gminy oraz od
okreslenia celdw i oczekiwanych rezultatbw dziatalnosci tej osoby. Do

podstawowych zadan zarzadcy energetycznego powinny nalezec:

- kontrola kosztow energii,

- prognozowanie zuzycia energii,

- opracowanie koncepcji dziatan energooszczednych,

- kreowanie efektow ekonomicznych,

- okreSlanie strategii uzytkowania energii,

- pozyskiwanie srodkow zewnetrznych na wsparcie realizacji Planu oraz

koordynacja i ewidencjonowanie ich wykorzystania
na terenie gminy.

Ponadto zarzadca energetyczny powinien monitorowaé proces realizacji
zatozonych w dokumentach planistycznych gminy przedsiewzie¢ zmierzajacych
do redukcji zuzycia energii i emisji CO, oraz innych zanieczyszczen. Powinien
pracowa¢ na rzecz gminy i sprawowacC nadzor energetyczny nad obiektami
uzyteczno$ci publicznej, ale takze stuzy¢ eksperckg radg mieszkancom gminy

oraz podmiotom gospodarczym funkcjonujgcym na jej terenie.

Elementem szeroko rozumianego zarzadzania energetycznego w gminie jest
takze wiasciwe ksztattowanie polityki zagospodarowania przestrzennego.
Znajduje ona odzwierciedlenie w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego, sporzadzanych dla poszczegoélnych fragmentdw gminy. W
planach tych mozna zawrze¢ zalecenia odnosnie preferowanych Ilub
wymaganych rodzajow paliw, wykorzystywanych w budynkach

nowowznoszonych na terenach objetych planami.

W gminie Lubianka, w planach tworzonych od roku 1999, poprzez 2000, 2002, az
po 2009, znajduje sie zalecenie stosowania proekologicznych systemoéw
grzewczych lub zalecenie ,stosowania do celow grzewczych paliw
charakteryzujgcych sie niskimi wskaznikami emisyjnymi, takich jak: paliwa

ptynne, gazowe i state (np. biomasa, drewno) oraz wykorzystanie alternatywnych
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zrodet energii, takich jak baterie stoneczne lub pompy cieplne”. Jest to jednak
zalecenie, ktdérego przestrzeganie trudno wyegzekwowaé, gdyz nie zostaty

okreslone zadne sankcje za niedostosowanie sie do niego.

Znaczenie planowej gospodarki energetycznej zostatoby wzmocnione
opracowaniem przez gmine planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe. Do jego opracowania gmina jest zobowigzana artykutem 19
prawa energetycznego (Dz.U. z 1997r. Nr 54, poz. 348 - z pdzniejszymi

Zmianami).

Gmina planuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa. Z zasad polityki
energetycznej panstwa wynikajg cele planowania energetycznego na terenie
gminy:
- koordynacja planow rozwoju przedsiebiorstw energetycznych ze strategig
rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy,
- zapewnienie bezpieczenstwa zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe,
- otwieranie lokalnego rynku energii na konkurencje,
- oszczedne i racjonalne zuzycie paliw i energii,

- poprawa jakosci Srodowiska.

W opracowaniu planu zaopatrzenia (...) gmina bierze pod uwage m.in.

nastepujace czynniki:

a) charakter gminy (rodzaj i teren dziatania, wielkos¢ gminy),

b) dostepnosé do sieci przesytowych energii elektrycznej i gazu,

c) dostepnosc¢ do scentralizowanych systemow cieptowniczych,

d) dziatajgce na terenie gminy przedsiebiorstwa energetyczne,

e) istniejgce systemy zaopatrzenia w energie na terenie gminy,

f) przedsiebiorstwa na terenie gminy,

g) sposob i rodzaj zabudowy mieszkaniowej, ustugowej i przemystowe;j,

h) walory srodowiskowe,

i) plany rozwojowe gminy,

]) polityka energetyczna sasiednich samorzaddw lokalnych, regionu i

wojewodztwa,
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k) polityka energetyczna i Srodowiskowa kraju i Unii Europejskiej,

[) uregulowania prawne,

m) zasoby finansowe samorzadu,

n) programy wsparcia finansowego dla racjonalizacji gospodarki energig i
ochrony srodowiska,

0) ceny paliw i energii (monopole cenowe),

p) swiadomos¢ i wola mieszkancéw gminy.

Niniejszy Plan porusza wiele z wymienionych wyzej zagadnien, a w
szczegolnosci te, o ktérych mowa w pkt. a) + h), k), I), n), 0) oraz p). Zapisy
Planu, dotyczace wyszczegodlnionej wyzej problematyki, mozna przenie$¢ wprost
do planu zaopatrzenia (..., wprowadzajagc niezbedne uzupetnienia

uszczegotawiajgce, aby doktadniej odnies¢ sie do:

- oceny istniejgcego stanu gospodarki energig na terenie gminy,

- oceny wptywu aktualnego stanu gospodarki energia w gminie na inne
obszary i dziedziny zycia w gminie,

- przewidywanych trendoéw zmian w gospodarce energig na terenie gminy z
uwzglednieniem dtugofalowej polityki lokalnej, regionalnej (powiat,
wojewddztwo) i krajowej,

- opisu wybranych modeli zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na terenie gminy,

- wyboru docelowego wariantu realizacji polityki gminy w zakresie
gospodarki energig,

- oceny wptywu wybranego wariantu gospodarki energig na inne obszary i
dziedziny zycia w gminie,

- oceny zgodnosci wybranego wariantu gospodarki energig w gminie z
politykg energetyczng gmin sgsiednich, powiatu, wojewddztwa (regionu) i
kraju,

- sposobu kontroli i monitoringu w trakcie wdrazania wybranego modelu,
wraz z okresleniem zasad wprowadzania korekt lub zmian,

- edukacji spotecznej w zakresie racjonalizacji zuzycia energii.



Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii Gminy tubianka

Podstawowym warunkiem sukcesu planowania energetycznego jest pozytywne
nastawienie i osobiste zaangazowanie kierownictwa jednostki eksploatujacej

zasoby.

Szacuje sie, ze wprowadzenie zasad zarzadzania energetycznego w gminie
tubianka, dzieki opisanym wyzej dziataniom prowadzonym przez zarzadce
energetycznego, jak rowniez dziatalnosci edukacyjnej i uswiadamiajgcej, moze
przynie$¢ oszczednosci zuzycia energii i redukcje emisji CO, na poziomie 3%.

Odpowiada to zmniejszeniu emisji dwutlenku wegla o 722 t/a.

Przyjmuje sie, ze koszt zatrudnienia zarzadcy energetycznego wyniesie 60.000 zt
rocznie, w tym wynagrodzenie miesieczne na poziomie 4.000 zt + Srednie
miesieczne koszty administracyjne i biurowe w wysokosci 1.000 zt. W dalszych
analizach uwzglednia sie 10 letni okres zatrudnienia tego specjalisty (do roku

2020, okreslonego w Porozumieniu miedzy burmistrzami).

4.2. Odnawialne zrédia energii

4.2.1. Kotly na biomase.

Biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktére ulegajg biodegradaciji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z
produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a
takze czesci pozostatych odpaddéw, ktore ulegajg biodegradacji. Biomasg sg

réwniez rosliny hodowane w celach energetycznych na specjalnych plantacjach.

Do najwazniejszych form biomasy, ktdére mogg stanowi¢ wazne zrodio energii

odnawialnej w Polsce, nalezg;:

- stoma,

- odpady drzewne w lasach i odpady drzewne w przemysle drzewnym,

- wierzba i topola ze specjalnych plantacji energetycznych,

- lignina ze sciekow w przemysle celulozowo — papierniczym,

- organiczne osady Sciekowe,

- biopaliwa, jak np. bioetanol lub ester metylowy uzyskiwany z oleju

rzepakowego.

Jednym z cze$ciej stosowanych rodzajow biomasy jest drewno w réznych

postaciach. Wartos¢ opatowa suchej masy drewna wynosi ponad 18 MJ/kg i w
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znacznym stopniu zalezy od wilgotnoéci drewna oraz jego gatunku. W praktyce
powinno by¢ spalane drewno o wilgotnosci 15 — 20%. Drewno Swieze, zaraz po
Scieciu, moze zawiera¢ ok. 50% wilgotnosci, a jego wartos¢ opatowa wynosi w
granicach 10 — 11 MJ/Kkg.

Drewno, podobnie jak i stome, zalicza sie do odnawialnych zrodet energii o
zerowym efekcie emisji CO,. Przyjmuje sie bowiem, ze dwutlenek wegla
emitowany do atmosfery w procesie spalania drewna czy stomy, jest

asymilowany przez nastepne pokolenie drzew lub innych roslin.

Najwiasciwszym sposobem spalania drewna jest spalanie dwuetapowe, tj.
gazyfikacja i utlenianie. Nowoczesne kotly do spalania drewna powinny zapewnic
wartosci emisji zanieczyszczen porownywalne z osigganymi w nowoczesnych
kottach do spalania gazu ziemnego. Warunkiem spetnienia norm dopuszczalnej

emisji jest przede wszystkim niska wilgotnos$¢ drewna.

Wartos¢ opatowa stomy suchej waha sie w granicach 16,1 — 17,3 MJ/kg, zaleznie
od rodzaju zboza. Wartosci opatowe stomy swiezej sg nawet kilkakrotnie nizsze.
Na wartos¢ opatowg ma takze wptyw czasu pozostawania stomy na polu po

zniwach.

Znane sg rozne sposoby spalania stomy do celéw energetycznych. Zalezg one

od tego, w jakiej postaci jest stoma spalana:

w postaci catych balotéw,

- w postaci cietej na sieczke,

- w postaci cietej warstwami z balotéw,
- w postaci rozdrabnianej z balotéw,

- w postaci luznych brykietow,

- W postaci granulowanej (pelety),

w postaci pytowe;.

W praktyce, na terenie gminy tubianka, gdzie dominujg mate, rozproszone
odbiory ciepta, mozliwe jest wykorzystanie matych kottowni na biomase w
poszczegoblnych gospodarstwach domowych. Rolniczy charakter gminy powinien

utatwi¢ pozyskanie odpowiedniej jakosci i ilosci paliwa.

Ze wzgledu na zeroemisyjny proces spalania tego rodzaju paliw (w zakresie

CO;2) mozna przyja¢, ze kazda inwestycja polegajgca na zastgpieniu kotta
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weglowego, zwlaszcza wyeksploatowanego, przektada sie wprost na redukcje
emisji CO,. W potaczeniu z dostepem do taniego paliwa na terenie gminy, ten

rodzaj modernizacji systemow zaopatrzenia w ciepto, powinien by¢ popierany.

Biorgc pod uwage koniecznos$¢ poniesienia znacznych, jak na osoby fizyczne,
naktadéw, nalezy spodziewac sie ograniczonych mozliwosci podejmowania tego
typu inwestycji. Zaktada sie, ze dzieki mozliwosciom pozyskania czesciowego
finansowania zewnetrznego, do roku 2020 na terenie gminy dojdzie do wymiany
20% wyeksploatowanych kottéw weglowych na kotlty wykorzystujace biomase.
Znajdzie to odzwierciedlenie w redukcji emisji CO, o 3.021 t/a, co stanowi¢
bedzie 12,5% tacznych emisji zwigzanych z zaopatrzeniem gminy tubianka w

energie.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysoko$¢ naktaddéw na wymiane
jednego kotta weglowego na kociot na biomase na poziomie 10.000 zt. Roczne
zapotrzebowanie paliwa w postaci pelet ze stomy szacuje sie na poziomie 8 t na
gospodarstwo domowe. Kosz pelet okresla sie na poziomie 350 zi/t. Jest to
rynkowa cena zakupu, jednak ze wzgledu na lokalna, wlasng produkcje stomy,
koszt rzeczywisty moze by¢ nizszy. Przy zatozeniu ceny paliwa weglowego na
poziomie 550 zt, zastosowanie kottéw na biomase, obnizy koszty ogrzewania o
ok. 28%.

4.2.2. Kolektory stoneczne.

Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej dla celow wytwarzania energii
uzytkowej sg w polskich warunkach klimatycznych ograniczone. Niemniej jednak,
w ostatnich latach obserwuje sie znaczacy wzrost zainteresowania urzgdzeniami
stuzgcymi do wykorzystania energii Stonca. Jest to m.in. wynikiem wzrostu cen

nosnikéw energii i spadku cen urzadzen solarnych.

W polskim klimacie, w istniejgcych budynkach, praktyczne zastosowanie majg
kolektory stoneczne stuzgce do podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Ich
zastosowanie jako zrodta wspomagajgcego uktadu ogrzewania pomieszczen,

jest bardzo kosztowne i mato efektywne ekonomicznie.

Zastgpienie paliw kopalnych energia promieniowania stonecznego w
indywidualnych systemach grzewczych, jest skutecznym sposobem redukciji

zanieczyszczenia i degradacji Srodowiska oraz likwidacji niskiej emisiji.
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Zaktada sie, ze w wiekszosci budynkoéw uzytecznosci publicznej w gminie
tubianka, a przede wszystkim w duzych obiektach, jak np. szkoty, nie pdzniej,
niz w roku 2020, do wytwarzania cieptej wody uzytkowej bedg wykorzystywane
kolektory stoneczne. Biorgc pod uwage mozliwos¢ ich efektywnego
wykorzystywania przez ok. 8 miesiecy w ciggu roku, uwzgledniajgc dane o
zuzyciu energii w budynkach gminy i zaktadajac, ze na wytworzenie c.w.u.
przeznacza sie w tych budynkach 10% tacznego zapotrzebowania na ciepto,
redukcje emisji CO,, wynikajacg z zastosowania kolektorow stonecznych w
budynkach gminy, okresla sie na poziomie 42,5 t/a, co odpowiada zmniejszeniu

0 0,2% tacznych emisji CO,w gminie.

Szacuje sie takze, ze do roku 2020, w co najmniej 25 % gospodarstw domowych,
do wytwarzania cieptej wody uzytkowej, znajdg zastosowanie kolektory
stoneczne. W takim przypadku, uwzgledniajac zapotrzebowanie na cieptg wode
okreslone w pkt. 2.2, otrzymuje sie redukcje emisji dwutlenku wegla o 328 t/a, co

stanowi 1,4% tacznych emisji CO, w gminie.

Sumarycznie, zastosowanie kolektorow stonecznych moze pozwoli¢ na

zmniejszenie emisji CO, 0 ok. 370 t/a, czyli o ok. 1,6%.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie $rednig wysokos¢ nakfadéw na
instalacje kolektorow stonecznych w jednym budynku na poziomie 15.000 zi.
Koszty eksploatacji kolektoréw przyjmuje sie na poziomie zerowym, gdyz nie
wymagajg ona dostawy paliwa, a koszty energii elektrycznej, zwigzane z ich

funkcjonowaniem, sg nieznaczne.

4.2.3. Ogniwa fotowoltaiczne.

Przemiana energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng
(przemiana fotowoltaiczna) jest jedynym znanym sposobem bezposredniej
przemiany Swiatta, prowadzacym do wytworzenia uniwersalnego nos$nika energii,
jakim jest energia elektryczna. Informacje na temat sposobdéw wykorzystania
energii stonecznej na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej, przedstawiono

w zatgczniku nr 6.

Na podstawie danych przedstawionych w tablicy 21 (zatacznik nr 6), na potrzeby

niniejszego opracowania przyjmuje sie, ze na terenie gminy tubianka, Srednia
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wartos$¢ energii promieniowania stonecznego, dla ptaszczyzny nachylonej pod
katem 30°, wynosi 1000 kWh/m?%/a.

Typowa Srednioroczna wartos¢ sprawnosci ukfadu fotowoltaicznego waha sie od
30 do 60%. Przecietna moc elektryczna uzyskiwana z powierzchni 1 m? modutu,
wynosi 140 W. Biorgc pod uwage podane wartosci mozna przyjaé, ze z kazdego
metra kwadratowego ogniwa fotowoltaicznego zainstalowanego na terenie gminy
tubianka, mozna uzyskac¢ ok. 70 kWh energii elektrycznej rocznie. Przyjmuje sie,
ze do roku 2020 wszystkie budynki uzytecznosci publicznej gminy, zostang
wyposazone w ogniwa fotowoltaiczne instalowane na dachach. Szacuje sie, ze
powierzchnia tych ogniw osiagnie warto$¢ 4000 m?. Roczna produkcja energii
elektrycznej uzyska wiec poziom rzedu 280 MWh/a. Zapewni to redukcje emisiji
dwutlenku wegla o 255 t/a, co stanowi 1,1 % tacznego poziomu emisji CO, na

terenie gminy.

Ponadto zaktada sie budowe elektrowni stonecznej. Na terenie gminy, ze
wzgledu na jej rolniczy charakter, wystepujg duze obszary, ktére mozna
zagospodarowa¢ na ten cel. Zaktada sie, ze powierzchnia czynna ogniw
fotowoltaicznych w takiej elektrowni wynositaby 20.000 m? Przy takiej
powierzchni, moc zainstalowana siegnetaby rzedu 2,8 MW, a roczna produkcja
energii elektrycznej — 1400 MWh/a. Zwigzana z tym redukcja emisji CO;
wyniostaby 1274 t/a, czyli 5,3% tacznych emisji dwutlenku wegla.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysokos¢ naktadéw na montaz ogniw
fotowoltaicznych na poziomie 500 €/kW, tacznie 1.400.000 €. Koszty

eksploatacyjne ogniw fotowoltaicznych przyjmuje sie jako rowne zero.
4.2.4. Biogazowniarolnicza.

Biogazownia rolnicza to zestaw urzadzen, w ktérym dochodzi do wytworzenia z
masy organicznej biogazu, ktoéry jest spalany najczesciej w silniku gazowym
napedzajgcym generator energii elektrycznej i dajacym ciepto odpadowe ze
spalin lub z uktadéw chiodzenia silnika. Informacje na temat proceséw
zachodzacych w przemianie masy organicznej w biogaz oraz na temat
technologii ukfadéw wykorzystania biogazu dla celéw energetycznych,

przedstawiono w zatgczniku nr 7.
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Biogazownia rolnicza w gminie tubianka.

Wiekszosc¢ praktycznie budowanych biogazowni rolniczych nie przekracza mocy
elektrycznej kilkuset kW, czasem ich moce dochodzg do 2 MW. Moc cieplna jest
zwykle nieco wyzsza od mocy elektrycznej. Moc uktadu wytworczego zalezna
jest przede wszystkim od dostepnosci substratow, a takze od mozliwosci
zagospodarowania energii, szczegolnie ciepta. Przewidziano 4 warianty budowy
biogazowni. Podstawowym substratem dla niej bedzie kiszonka kukurydzy,
uzupetniana gnojowicg z hodowli zwierzat gospodarskich i innymi materiatami
odpadowymi. Zastosowanie innych (tanszych) substratow, moze poprawi¢ wyniki

ekonomiczne inwestycji.
Wariant 1.
Budowa na terenie gminy jednej biogazowni rolniczej o mocy 340 kW.

- Przewidywana roczna wielko$¢ produkcji energii elektrycznej i ciepta.

— produkcja energii elektrycznej brutto 2665 MWh
— zuzycie na potrzeby wtasne 133 MWh
— produkcja energii elektrycznej netto 2532 MWh
— produkcja ciepta brutto 11992 GJ
— zuzycie na potrzeby wtasne 2592 GJ
— produkcja cieptfa netto 9400 GJ

Wymagany areat uprawy kukurydzy: 120 ha.

Wymagana roczna ilos¢ kiszonki kukurydzy: 5.700 t/a.
Przewidywany koszt kukurydzy: 80 — 90 z#/t (456.000 — 513.000 zt/a).
Szacunkowe naktady inwestycyjne: 1.378.000 €.

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o 2.304 t/a, co odpowiada 9,6% tgcznego

poziomu emisiji.
Wariant 2.
Budowa na terenie gminy jednej biogazowni rolniczej o mocy 2 x 340 kW.

- Przewidywana roczna wielko$¢ produkcji energii elektrycznej i ciepta.
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— produkcja energii elektrycznej brutto 5300 MWh
— zuzycie na potrzeby wiasne 265 MWh
— produkcja energii elektrycznej netto 5035 MWh
— produkcja ciepta brutto 23850 GJ
— zuzycie na potrzeby wiasne 4320 GJ
— produkcja cieptfa netto 19530 GJ

Wymagany areat uprawy kukurydzy: 240 ha.

Wymagana roczna ilos¢ kiszonki kukurydzy: 11.400 t/a.
Przewidywany koszt kukurydzy: 80 — 90 z/t (912.000 — 1.026.000 zt/a).
Szacunkowe naktady inwestycyjne: 2.359.000 €.

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o 4.580 t/a, co odpowiada 19,0% tacznego

poziomu emisji.
Wariant 3.
Budowa na terenie gminy jednej biogazowni rolniczej o mocy 1000 kW.

- Przewidywana roczna wielko$¢ produkcji energii elektrycznej i ciepta.

— produkcja energii elektrycznej brutto 8 086 MWh
— zuzycie na potrzeby wtasne 404 MWh
— produkcja energii elektrycznej netto 7 682 MWh
— produkcja ciepta brutto 3638 GJ
— zuzycie na potrzeby wtasne 4320 GJ
— produkcja cieptfa netto 32065 GJ

Wymagany areat uprawy kukurydzy: 400 ha.

Wymagana roczna ilos¢ kiszonki kukurydzy: 17.550 t/a.

Przewidywany koszt kukurydzy: 80 — 90 zt/t (1.404.000 — 1.579.500 z#/a).

Szacunkowe naktady inwestycyjne: 2.900.000 €.
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Podana wielkosS¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o 6.990 t/a, co odpowiada 29,0% tacznego

poziomu emisji.

Wariant 4.
Budowa na terenie gminy dwdch biogazowni rolniczych, kazda o mocy 1 MW.

- Przewidywana roczna wielko$¢ produkcji energii elektrycznej i ciepta.

— produkcja energii elektrycznej brutto 15351 MWh
— zuzycie na potrzeby wtasne 768 MWh
— produkcja energii elektrycznej netto 14 584 MWh
— produkcja ciepta brutto 69 080 GJ
— zuzycie na potrzeby wtasne 5832 GJ
— produkcja ciepta netto 63248 GJ

Wymagany areat uprawy kukurydzy: 740 ha.

Wymagana roczna ilos¢ kiszonki kukurydzy: 33.300 t.

Przewidywany koszt kukurydzy: 80 — 90 z/t (2.664.000 — 2.997.000 zt/a).
Szacunkowe naktady inwestycyjne: 5.200.000 €.

Podana wielko$¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o 13.270 t/a, co odpowiada 55,1% tgcznego

poziomu emisji.

Na terenie gminy tubianka wystepuja dogodne warunki dla powstania
biogazowni rolniczej. Budowa biogazowni zapewnitaby okolicznym rolnikom
rynek zbytu dla produkowanej kukurydzy na wiele lat, co wobec niepewnej
sytuacji na rynku zbdz, wynikajacej z ich nadprodukcji, moze miec¢ niebagatelne
znaczenie dla poprawy optacalnosci produkcji rolnej. Trzeba przy tym pamietaé o
mozliwosci wykorzystania w biogazowni réwniez innych, by¢ moze tanszych,

substratow.

Inwestycja w biogazownie rolniczg jest zadaniem wigzacym sie z wysokimi

naktadami. Najbardziej prawdopodobnym wariantem jej powstania, jest realizacja
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inwestycji przez podmiot zewnetrzny, ktéry wezmie na siebie ciezar organizacji
budowy i finansowania, a nastepnie eksploatacji biogazowni. Na rynku wystepuje
wielu potencjalnych inwestoréw. Sprzyja¢ im bedzie rosngce zainteresowanie
tego typu przedsiewzieciami w kraju, m.in. ze strony czynnikow rzgdowych i

instytucji finansowych.

Cena sprzedazy energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych Zrodftach
energii jest corocznie ustalana przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. W
roku 2009 wynosita 158 z/MWh. Dodatkowym zrodiem przychodu jest
Swiadectwo pochodzenia energii odnawialnej, ktorego cena w roku 2009
wynosita ok. 250 — 255 zt.

4.2.5. Energetyczne wykorzystanie wiatru.

Na jednej trzeciej obszaru Polski wystepujg korzystne warunki wiatrowe i
uzasadniona jest budowa i eksploatowanie wiekszych elektrowni wiatrowych. Na
pozostatym obszarze Polski na znacznych wzniesieniach instalowanie matych
(do kilku wiatrakow) elektrowni wiatrowych rowniez moze byé efektywne.
Wyrdznia sie nastepujace grupy obszaréw o korzystnych warunkach do budowy

elektrowni wiatrowych:

- |- szy to obszar stosunkowo silnych, czestych wiatrow- gtéwnie wybrzeze,

- I - gi to gtéwnie Suwalszczyzna i czes¢ Polski sSrodkowej,

- Il - ci obszar to gtéwnie czes¢ Wielkopolski, czes¢ Kujaw, zachodnia czes¢
Pomorza, Dolnoslgskie, Beskid Slaski [ Zywiecki,

- IV - ty obszar to Kaszuby, Slask, okolice Zamo$cia,

- V -ty obszar - pozostate.

Do instalowania elektrowni wiatrowych zaleca sie w pierwszej kolejnosci obszar |
i Il oraz znaczne wzniesienia rozrzucone na terenie catego kraju (po uprzednich
pomiarach kontrolnych predkosci wiatru). Strefy wiatrowe w Polsce

przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Obszary stref wiatrowych w Polsce.

STREFY:

. -l - wybitnie korzystna

- 11 - korzystna

B 11 - dosé korzystna

. I:] 1V - nickorzystna

D V - wybitnie nickorzystna

. V1 - tereny wylaczone - wysokie partie gor

Zrédto: Lorenc H. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

Energetyka wiatrowa jest obecnie najdynamiczniej rozwijajaca sie gatezig

produkcji energii elektrycznej z OZE.

Szacunki w zakresie potencjatu technicznego energetyki wiatrowej w Polsce
mowig o mozliwosci pozyskania nawet 124 TWh energii elektrycznej. Wyliczenia
Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej wskazujg, ze przy sprzyjajacych
warunkach rozwoju w zakresie budowy infrastruktury przytgczeniowej i sieci
przesytowych, w roku 2020 mozliwa jest eksploatacja farm wiatrowych o tgcznej

mocy 13.600 MW i produkcja energii elektrycznej na poziomie 30 TWh rocznie.

Ekstensywna polityka inwestycyjna w zakresie budowy infrastruktury sieciowej
moze jednakze - w skrajnym przypadku - ograniczy¢ szanse rozwoju energetyki
wiatrowej do jedynie 2.500 MW mocy zainstalowanej, co przetozy sie na

pozyskanie jedynie ok. 5 TWh energii w roku 2020.

Najwiekszymi zagrozeniami dla realizacji ambitnych celéw w zakresie dalszego

dynamicznego wzrostu pozyskania energii z wiatru sa:

47
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- stan sieci rozdzielczych i przesytowych w pétnocnej Polsce, wymagajgcych
znacznych naktadow modernizacyjnych,

- czasochtonna i skomplikowana procedura ubiegania sie o przytgczenie,
zwltaszcza w zakresie wydania warunkow i oceny wplywu na sieC
elektroenergetyczna,

- rosngce zagrozenia z tytutu wptywu na srodowisko naturalne i degradacje
naturalnego krajobrazu (protesty spotecznosci lokalnych),

- negatywne skutki wspoizaleznosci pomiedzy réznymi inwestorami.

Enerqgetyka wiatrowa na terenie gminy tubianka.

Na terenie gminy tubianka wystepujg korzystne warunki do rozwoju energetyki
wiatrowej. Zaktada sie, ze do roku 2020 na tym terenie powstang niewielkie
elektrownie wiatrowe o mocach od 0,8 do 3,2 MW, opisane w ponizszych

wariantach:

Wariant 1.

Budowa jednej elektrowni wiatrowej o mocy 0,8 MW.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej: 1.600 MWh

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o 1.456 t/a, co odpowiada 6,0% tgcznego

poziomu emisiji.

Wariant 2.

Budowa dwoch elektrowni wiatrowych o mocy 0,8 MW kazda.

- Przewidywana roczna wielko$¢ produkcji energii elektrycznej: 3.200 MWh

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o 2.912 t/a, co odpowiada 12,1% tacznego

poziomu emisji.
Wariant 3.
Budowa trzech elektrowni wiatrowych o mocy 0,8 MW kazda.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej: 4.800 MWh
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Podana wielkosS¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o 4.370 t/a, co odpowiada 18,1% tacznego

poziomu emisji.

Wariant 4.

Budowa czterech elektrowni wiatrowych o mocy 0,8 MW kazda.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej: 6.400 MWh

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na
redukcje emisji dwutlenku wegla o 5.824 t/a, co odpowiada 24,2% tacznego

poziomu emisiji.

Zainteresowanie inwestowaniem w energetyke wiatrowg na terenie gminy
wyrazity co najmniej dwa podmioty. Na ich wnioski Rada Gminy tubianka podjeta
uchwaty nr XX1/105/2008 z dnia 28 czerwca 2008 r. i nr XXIII/112/2008 z dnia 2
wrzesnia 2008 r., dotyczgce przystgpienia do zmiany Studium uwarunkowan i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy tubianka. Dotychczasowe
Studium dopuszcza lokalizacje na terenie gminy elektrowni wiatrowych, jednak
nie obejmuje wszystkich terenéw, na ktérych potencjalny inwestor zamierza

wybudowac sitownie.

Plany inwestycyjne zaktadajg budowe farmy wiatrowej o mocy 42,5 MW.
Wielkos¢ produkcji energii elektrycznej farmy wiatrowej o tej mocy, szacuje sie
na poziomie 84.000 MWh. Tak wysoka produkcja energii elektrycznej w
odnawialnym zrodle energii wigzataby sie z redukcjg wielkosci emisji dwutlenku
wegla o ok. 76.440 t/a. Jest wielkosc¢ kilkakrotnie przewyzszajgca tgczne emisje
CO, wynikajgce z porycia potrzeb energetycznych gminy tubianka. Realnosc¢
wdrozenia tak duzej inwestycji w zakresie energetyki wiatrowej, nie jest jednak
wysoka ze wzgledu na szereg uwarunkowan natury srodowiskowej, spotecznej i
infrastrukturalnej. Z tego wzgledu ten wariant budowy elektrowni wiatrowych, nie

bedzie dalej rozpatrywany.
Ceny energii wytwarzanej w elektrowniach wiatrowych — jak w pkt. 4.2.4.
4.2.6. Pompy ciepta.

Pompy ciepta sg uznawane za alternatywne, a nie odnawialne zrodto energii.

Jest to spowodowane koniecznoscig zasilania ich energig elektryczng, ktéra w
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polskich warunkach, jest w wiekszo$ci wytwarzana w oparciu o kopalne nosniki

energii.

Zadaniem pompy ciepfa jest pobranie z otoczenia niskotemperaturowej energii
i podwyzszeniu jej temperatury do poziomu umozliwiajgcego ogrzewanie
budynkow. Wykorzystana przy tym energia elektryczna stanowi ona tylko pewien
procent w ogoélnym bilansie energii. Na ogo6t na jednostke zuzytej energii
elektrycznej, przypadajg 3,5 — 4,5 jednostki ciepta mozliwego do pozyskania z

pompy.

Pompa ciepta jest niskoparametrowym zrédiem energii, co oznacza, ze w
wiekszosci przypadkéw nie jest mozliwe jej wykorzystanie w istniejgcych
instalacjach grzejnikowych, zasilanych obecnie np. kottami weglowymi lub
olejowymi. Niska temperatura czynnika roboczego (rzedu 45 - 50 °C)
predysponuje pompy ciepta do zasilania instalacji ogrzewania powierzchniowego,
np. podtogowego lub Sciennego. Przebudowa istniejgcych instalacji jest zbyt
kosztowna i kitopotliwa. Z tego wzgledu =zaleca sie, aby zgodnie z
postanowieniami miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego dla
gminy tubianka, ktére zaktadajg stosowanie proekologicznych zZrodet ciepta, w
wydawanych warunkach zabudowy dla planowanych budynkéw mieszkalnych,
sugerowa¢ inwestorom stosowanie m.in. pomp ciepta, jako urzadzen

grzewczych.

Eksploatacja pompy ciepta wigze sie z kosztami zakupu energii elektrycznej,
niezbednej do jej funkcjonowania. Przyjmuje sie, Ze sg one nizsze o ok. 30% od

kosztow alternatywnego paliwa gazowego.
5. Okreslenie mozliwych wariantéw proponowanych dziatan.

Jako mozliwe do realizacji warianty przedsiewzie¢ modernizacyjnych i
zmierzajgcych do wprowadzenia odnawialnych zrédet energii uwaza sie te, ktére
prowadzg do co najmniej 20% redukcji emisji dwutlenku wegla. W tablicy 19
zestawiono wszystkie rozpatrywane we wczesniejszych podrozdziatach

usprawnienia i inwestycje.
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Tablica 19. Zestawienie mozliwych do realizacji wariantéw usprawnien i inwestycji.

Redukcja emisji CO, Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
t/a % t/a % t/a % t/a %

Wzrost efektywnosci energetycznej

- zrodta energii 202,0 | 0,5% | 5455 | 1,4% | 828,7 | 2,2% | 1536,6 | 4,0%
- budynki 905,0 | 3,8% | 1509,0| 6,3% | 2263,0 | 9,4% | 3018,0 | 12,5%
- gazziemny 5270,0 21,8%

- inst. oswietleniowe bud 1843,0 7,7%

- osSwietlenie uliczne 50,0 0,2%

- modern. hydroforni 72,0 0,3%

- zarzadzanie energet. 722,0 3,0%

Odnawialne zrédta energii

- kotty na biomase 3021,0 12,5%

- kolektory stoneczne 370,0 1,6%

- ogniwa fotowoltaiczne 1529,0 6,4%

- biogazownia rolnicza 2304,0 | 9,6% | 4580,0 | 19,0% | 6990,0 | 29,0% | 13270,0 | 55,1%
- energia wiatru 1456,0 | 6,0% | 2912,0 | 12,1% | 4370,0 | 18,1% | 5824,0 | 24,2%

Kazda kombinacja wymienionych w tablicy 19 dziatan z zakresu wzrostu

efektywnosci energetycznej lub odnawialnych Zzrodet energii, zapewniajgca

sumaryczng redukcje emisji dwutlenku wegla o co najmniej 4.816 t/a, czyli 20%

stanu z roku 2009, bedzie stanowita spetnienie wymagan wynikajgcych z

Porozumienia miedzy burmistrzami.

Na podstawie danych zestawionych w tablicy 19 tatwo zauwazy¢, Zze znacznie

wieksza jest skutecznos¢ dziatan zwigzanych z wprowadzaniem odnawialnych

zrodet energii, niz z podnoszeniem efektywnosci energetycznej zrodet energii i jej

odbiornikéw.

5.1. Zestaw przedsiewzie¢ przyjetych do realizacji

Rada Gminy w tubiance Uchwatg z dnia 31 marca 2010 r. przyjeta Plan Dziatan

na Rzecz Zrownowazonej Energii Gminy tubianka. Plan ten ustala realizacje

nastepujacych przedsiewzieé:
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1. Zastosowanie paliwa gazowego do ogrzewania budynkéw i potrzeb bytowych:
- srednia wysokos¢ naktadéw na wymiane jednego kotta weglowego na
gazowy: 8.000 zt, naktady na budowe przytacza: 2.000 zt, razem: 10.000

zt.

- Zakatada sie wymiane: 11 kottdw w budynkach uzytecznosci publicznej i
336 kottéw w gospodarstwach domowych,

- taczna wysokos¢ naktadéw na wymiane kottdow weglowych na gazowe:
3.470.000 zi.

2. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych nie poddanych zabiegom
termomodernizacyjnym do tej pory, w ktorych dojdzie do wymiany Kkotta
weglowego na gazowy (336 budynkow.)

- Srednia wysokos¢ naktaddéw na termomodernizacje jednego budynku:
35.000 =z,

- taczna wysokosc¢ naktaddéw na termomodernizacje budynkow w gminie:
11.760.000 zt.

3. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii w 28 budynkach
uzytecznosci publicznej:

- srednia wysokos¢ naktadéw na jednostke mocy ogniwa: 2.000 zt/kW,

- taczna wysokos¢ naktadéw na zainstalowanie ogniw fotowoltaicznych w
budynkach uzytecznosci publicznej: 1.120.000 zi.

4. Zastosowanie kolektorow stonecznych do podgrzewania wody oraz
wspomagania ogrzewania w 457 budynkach mieszkalnych i 28 budynkach
uzytecznosci publicznej.

- Srednia wysokos¢ naktaddéw na instalacje kolektorow stonecznych w
jednym budynku: 15.000 zl/szt,

- taczna wysokos¢ naktadow na montaz kolektoréw stonecznych w 457
budynkach mieszkalnych i 28  budynkach uzyteczno$ci publiczne;:
7.275.000 zt.

5. Zastosowanie kottobw na biomase do instalacji grzewczych (ogrzewanie
budynkow i podgrzewanie cieptej wody uzytkowe;j:

- $rednia wysoko$¢ naktadow na instalacje jednego kotta na biomase:
10.000 zt/szt,

- faczna wysokos¢ naktadow na wymiane 339 wyeksploatowanych kottow
weglowych na kotty na biomase: 3.390.000 zi.
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6. Zarzadzanie energetyczne
- $rednia  wysokosS¢ rocznych  kosztdw  zatrudnienia  zarzadcy
energetycznego: 60.000 zt/a x 10 lat = 600.000 z
Zatozona redukcja emisji CO,:
- 10.747 tla
- 44,6 %.
Szacowane taczne naktady:
- 27.615.000 zi, w tym:
- inwestycyjne 27.015.000 zt.
- administracyjne 600.000 zt.

Tablica 20. Zestawienie naktadow i redukcji emisji CO,.

Redukcja 10.747
emisji CO,,

t/a

Redukcja 44,6%

emisji CO,, %

Naktady 27.015.000
Inwest., zt + 600.000
Wskaznik 2.513
naktadow,

zt/(t/a)

6. Wskazanie potencjalnych zrédet finansowania wybranych
przedsiewzieé.

6.1. Informacje ogdlne na temat zrédet finansowania.
Potencjalne zrodta finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem

odnawialnych zrédet energii oraz z podnoszeniem efektywnosci energetycznej,

opisano w zatgczniku nr 8.
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6.2.

1. Wymiana kottow weglowych na gazowe.

Dostepne w Polsce instytucje zajmujgce sie finansowaniem przedsiewziec
zwigzanych z podnoszeniem efektywnosci energetycznej oraz budowg

odnawialnych zrodet energii, wyszczegdlniono w zatgczniku nr 9.

Zakres prac zwigzanych z podniesieniem efektywnosci energetycznej oraz
wykorzystaniem na terenie gminy odnawialnych zrodet energii jest tak szeroki, ze
nasuwa sie potrzeba utworzenia na poziomie Unii Europejskiej specjalnego
funduszu, ktéry wspieratby gminy, w szczegdélnosci sygnatariuszy Porozumienia
miedzy  burmistrzami, w finansowaniu zaplanowanych przedsiewziec,
okreslonych w Planach dziatann na rzecz zrobwnowazonej energii. Fundusz ten
powinien udziela¢ dotacji do efektywnych przedsiewzieé, realizowanych zaréwno
przez jednostki samorzadu terytorialnego, jak i podmioty gospodarcze oraz
osoby fizyczne. Utworzenie takiego funduszu umozliwitoby osiggniecie ambitnych
celéw, wyznaczonych przez Porozumienie miedzy burmistrzami, gdyz istniejgce
fundusze, w przewazajacej czesci, przyznajg wsparcie finansowe na zasadach

konkursowych i sg ewidentnie niewystarczajgce.

Finansowanie wybranych przedsiewzie¢.

Wartosc¢ przedsiewziecia: 3.470.000 zt. Montaz finansowy:

- Srodki wtasne inwestora 30 %,
- $rodki uzyskane z funduszy UE 40 %,
- $rodki pozyskane z premii termomodernizacyjnej i WFOS 20 %,
- $rodki budzetu gminy 5 %,
- $rodki inne 5%

2. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych.

Wartosc¢ przedsiewziecia: 11.760.000 zt. Montaz finansowy:

- $rodki wiasne inwestora 40 9%,
- $rodki uzyskane z funduszy UE 30 %,
- $érodki pozyskane z premii termomodernizacyjnej i WFOS 18 %,
- $rodki budzetu gminy 5 %,
- $rodki inne 7%

3. Zainstalowanie ogniw fotowoltaicznych w budynkach.

Wartos¢ przedsiewziecia:1.120.000 zt. Montaz finansowy:,
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- $rodki wtasne inwestora (budzet gminy) 20 %,
- $rodki uzyskane z funduszy UE 70 %,
- $rodki pozyskane z WFOS lub NFOS 10 %

4. Zainstalowanie kolektoréw stonecznych w budynkach.

Wartosc¢ przedsiewziecia: 7.275.000 zt, Montaz finansowy:

- Srodki wtasne inwestora 38 %,
- $rodki uzyskane z funduszy UE 30 %,
- srodki pozyskane z premii termomodernizacyjnej 18 %,
- $rodki budzetu gminy 5 %,
- $rodki inne 9%

5. Zainstalowanie kottdw na biomase.

Wartosc¢ przedsiewziecia: 3.390.000 zt. Montaz finansowy:

- $rodki wtasne inwestora 30 %,
- $rodki uzyskane z funduszy UE 40 %,
- $rodki pozyskane z WFOS lub NFOS 20 %,
- $rodki budzetu gminy 5 %,
- $rodki inne 5%

6. Zarzgdzanie energetyczne.
Wartosc¢ przedsiewziecia: 600.000 zt. Montaz finansowy:

- $rodki budzetu gminy 100 %,

7. Planowane dziatania edukacyjne i uswiadamiajgce spotecznosci
gminnej.

Skuteczne wdrozenie pakietu przedsiewzie¢ zaproponowanych w Planie dziatan
na rzecz zrownowazonej energii, opracowanym dla gminy tubianka, wymaga
podniesienia poziomu Swiadomosci spotecznej, zwigzanej z potrzebg
poszanowania sSrodowiska. Dbatos¢ o sSrodowisko, realizowana poprzez
podnoszenie efektywnosci energetycznej urzadzeh wytwarzajacych energie, a

takze obiektdw jg zuzywajacych, jak réwniez wdrazanie urzadzen
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wykorzystujgcych odnawialne Zzrodta energii, ma m.in. na celu ograniczenie
emisji dwutlenku wegla, gazu uznawanego za jeden z gtébwnych czynnikow
sprzyjajacych powstawaniu efektu cieplarnianego i innych niekorzystnych zjawisk

przyrodniczych.

Wzrost swiadomosci spotecznosci lokalnej w zakresie potrzeby ograniczenia
zuzycia energii, jak rowniez sposobow tego ograniczenia, jest warunkiem
koniecznym powodzenia zaplanowanych dziatan. Powstaje zatem potrzeba
zaplanowania akcji marketingowej dla Planu dziafan na rzecz zrownowazonej
energii, jak rowniez prac majacych na celu przyblizenie zagadnien poszanowania
energii mieszkancom gminy oraz pracownikom instytucji i podmiotow

gospodarczych, funkcjonujacych na jej terenie.
Przewiduje sie, ze dziatania te przybiorg nastepujgce formy:

- publikacja artykutéw edukacyjnych i informacyjnych w prasie lokalnej /
wydawnictwach gminnych,

- prelekcje na zebraniach wiejskich w poszczegdlnych sotectwach,

- szkolenia dla nauczycieli szkét funkcjonujgcych na terenie gminy,

- poruszanie przez nauczycieli zagadnien poszanowania energii na lekcjach
wychowawczych lub lekcjach przedmiotéw przyrodniczych,

- wydanie ulotek informacyjnych.

Wazng role w prowadzeniu akcji uswiadamiajgcych moze odegra¢ zarzadca
energetyczny.. Bedzie on autorem wymienionych wyzej publikacji oraz bedzie
prowadzi¢ dziatania edukacyjne. Réwnoczesnie bedzie on odpowiedzialny za
prowadzenie wtasciwej gospodarki energetycznej, wynikajacej m.in. z
odpowiedniego poziomu $wiadomosci energetycznej pracownikdéw instytuciji
publicznych na terenie gminy. Pozostate zadania zarzadcy energetycznego

wyznaczy wojt gminy.

8. Wnioski autora projektu Planu zgtoszone w jego projekcie do
wziecia pod uwage przy wyborze zestawu przedsiewzie¢
stuzacych osiggniecia celéw Planu

Gmina tubianka posiada duzy potencjat dla podjecia dziatan podnoszacych

efektywnos¢ energetyczng, zarobwno w obszarze wytwarzania, jak i uzytkowania
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energii, jak réwniez w dziedzinie wdrozenia odnawialnych zrédet energii.
Podjecie inicjatyw termomodernizacyjnych, szczegolnie przez poszczegdlinych
mieszkancow gminy w ich gospodarstwach domowych, wobec dominacji wegla,

jako paliwa, moze przyczynic sie do istotnej poprawy jakosci srodowiska.

Duze korzysci moze przyniesC¢ takze zastgpienie czesci kottow weglowych

kottami wykorzystujacymi biomase.

Istotne znaczenie moga mieC takze dziatania zmierzajgce do redukcji zuzycia
energii elektrycznej przeznaczonej dla celow oswietleniowych. Dotyczy to
zaréwno poszczegolnych gospodarstw domowych, jak i obiektdw uzytecznosci

publicznej czy oswietlenia ulicznego.

Nalezy zwrocic uwage na potrzebe wprowadzenia zasad zarzadzania
energetycznego w gminie. Powotanie osoby odpowiedzialnej za prowadzenie
gospodarki energetycznej gminy, moze istotnie wplyng¢ na poziom zuzycia

energii, a tym samym na wielko$¢ emisji CO..

Bardzo duzg skutecznoscig w redukcji emisji dwutlenku wegla, odznaczajg sie
biogazownie rolnicze oraz elektrownie wiatrowe. Ich budowa wigze sie jednak z
wysokimi nakfadami inwestycyjnymi i wymaga starannego przeanalizowania

aspektéw ekonomicznych.

Nie sposob nie dostrzec potencjatu tkwigcego w wykorzystaniu energii
stonecznej. Kolektory stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne bedg w niedalekiej
przysztosci coraz czesciej wykorzystywanymi urzgdzeniami do wytwarzania

energii. Niewatpliwie znajdg szerokie zastosowania rowniez w gminie tubianka.

Podejmowane dziatania majace na celu ograniczenie emisji CO, poprzez
redukcje zuzycie energii, przyczyniajg sie takze do zmniejszenia kosztéw
zaopatrzenia w energie. Z kolei budowa lokalnych Zrodet energii, jak biogazownie
rolnicze czy elektrownie wiatrowe, podnosi bezpieczenstwo energetyczne gminy.
Powinno to by¢ jedng z przestanek decydujgcych o wdrazaniu tego rodzaju

inwestyciji.

Opisane dziatania wigzg sie z wysokimi naktadami inwestycyjnymi. Dostepnos$¢
réznych zrodet finansowania, a szczegodlnie sugerowana mozliwos¢é powstania
specjalnego programu finansowania przedsiewzie¢ w ramach realizaciji

zobowigzahn wynikajgcych z Porozumienia miedzy burmistrzami, daje jednak
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podstawy do optymistycznego spojrzenia na realnos¢ proponowanych w Planie

dziatan na rzecz zrownowazonej energii Gminy tubianka.
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Zatacznik nr 1.
WYKAZ MIEJSCOWOSCI POLOZONYCH NA TERENIE GMINY LUBIANKA

Podziat administracyjny: 12 sotectw, 14 wsi
Sotectwa:
1. Bierzgtowo + Stomowo
Biskupice
Brachnowo
Debiny
tubianka
Pigza + Leszcz
Przeczno

Warszewice

Wymystowo
10.Wybcz

11.Wybczyk
12.Zamek Bierzgtowski

© © N o o & N

LICZBA LUDNOSCI w GMINIE LUBIANKA
z podziatlem na poszczegoélne miejscowosci
(stan na 14.12.2009)

1. Bierzgtowo 194 osoby
2. Stomowo 62 osoby
3. Biskupice 464 osoby
4. Brachnowo 547 osoby
5. Debiny 251 os6b
6. tubianka 1224 osoby
7. Pigza 1015 oséb
8. Leszcz 147 os6b
9. Przeczno 260 osob
10.Warszewice 620 osob
11.Wymystowo 181 os6b

12.Wybcz 442 osoby
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13.Wybczyk 173 osoby
14.Zamek Bierzgtowski 477 oséb
Razem: 6057 os6b

+ 139 0s6b zameldowanych czasowo
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Zalacznik nr 2.

DANE ZBIOROWE Z ANKIET DO OPRACOWANIA ,,PLANU ZROWNOWAZONEJ ENERGII” DLA GMINY LUBIANKA

Miejscowos¢ Rodzaj no$nika energetycznego Ochrona budynku przed utrata ciepta Wykorg;teatr;;.e nerel
/ ilosé ankiet - 1
) . ) Sciany Okna ., .,
Wegiel Miat Olej Gaz Gaz Eko- Stoma | Drew- - - Zarowki Zarowki
opatowy | opatowy | grzew- | kuchnia | groszek no l/!/efna Sify ro- ?’er m o.- starej | Nowej tradycyjne energo-
czy mineral- | pian lzollaqa gener. ‘ gener. ilosé oszczedne
tony tony m’ m’ ilos¢ tony | tony m’ na _ ogpfem ! latylko | sorowek/ | ilosé zar. / ilos¢
Jilos¢ | Jilos¢ | Jilos¢ | Jilos¢ | buti | Jilos¢ | Jilos¢ | silos¢ | Jest | Jjest | jest | ilos¢ | zokn.g./| yoccoosh | gosp. tylko 2
gosp. gosp. gosp. gosp. / ilos¢ gosp. gosp. gosp. Jilos¢ | /ilos¢ | i b mflf gosp. | il. g z ok. tylko z zar. | Zar. energoosz.
gosp. gosp. gosp. | /ilos¢ | tylkoz | oby d'f'/,u tradyc. Jil.g zztr.ie.
gosp. |ok. st. g | rodzajow
a b c d e f g h i j k ] m n o P
BIERZGtOWO | 44.5 43 187 114 jest:0 jest:6 |jest: 6 |9 11 237 129
21 13 5 18 10 brak:15 0-1 K-8 E-2
M-11
BISKUPICE 76 70 205.5 19 22 jest: 7 jest: 22 |jest: 29 |13 48 511 222
71 38 27 53 3 39 brak:42 0-10 K-25 E-4
M-42
BRACHNOWO |212.5 |200.8 3 760 235 363.5 |jest:2 jest: 51 |jest: 53 |10 73 1255 503
90 45 35 2 65 5 62 brak:37 0-7 K-23 E-4
M-63
DEBINY 153 44.5 541 5 221 jest: 0 jest: 29 |jest: 29 |8 35 521 244
46 35 10 41 1 32 brak:17 0-3 K-15 E-5
M-26
LESZCZ 28.8 5 0.8 318 10 314 jest: 0 jest: 15 |jest:15 |4 25 346 122
29 13 8 1 24 1 20 brak:14 0-0 K-11 E-1
M-17
tUBIANKA 258 240 8.2 1.3 976.9 52 10 515.5 |jest:12 |jest:72 |jest:84 |14 89 1488 753
117 56 49 3 2 98 11 2 74 brak:33 0-14 K-28 E-9
M-80
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PIGZA 168.5 |235.5 9 2 1089 53,2 625.2 |jest: 4 jest: 61 |jest: 65 |17 98 1237 729
124 49 48 3 2 78 9 72 brak:59 0-9 K-27 E-10
M-87
PRZECZNO 95.5 14 292 11 1 132 jest: 0 jest: 11 |jest: 11 |5 28 392 162
35 29 7 27 2 1 11 brak:24 0-2 K-17 E-2
M-16
stomMowo 19 13 106 69 jest: 0 jest:2 |jest: 2 |4 5 202 53
10 6 3 7 8 brak: 8 0-1 K-6 E-0
M-4
WARSZEWICE |211.5 |185 777 6 369 jest: 2 jest:20 |jest; 22 |17 53 1104 302
80 50 19 69 1 38 brak:58 0-10 K-33 E-9
M-38
wyBcz 155 109 352 9 12 136 jest: 4 jest: 21 |jest: 25 |7 42 855 213
59 38 23 41 1 1 25 brak:34 0-10 K-19 E-1
M-39
WYBCZYK 45 41 191 1 46 jest: 0 jest: 2 |jest:2 |1 10 321 72
16 11 5 14 1 7 brak:14 0-5 K-5 E-0
M-11
WYMYStOWO | 35 38 5 2.6 132 71 jest: 1 jest:2 |jest:3 |3 8 203 97
14 8 8 3 1 11 7 brak:11 0-3 K-4 E-2
M-8
ZAMEK 1145 |107.5 27.5 3.52 420 38.7 351 jest: 10 | jest: 38 |jest: 48 |10 64 894 604
BIERZGtOWSKI | 31 21 34 2 41 10 38 brak:29 0-3 K-14 E-8
77 M-55
Gmina 1616.8 |1179.3 53.5 7.42 6347.4 228.4 |23 3349,2 | jest:42 |jest: jest: 122 | 589 9566 4205
tubianka 422 268 46 7 587 45 443 352 394 0-78 |K-235 E-57
789 brak: M-497
395
a b c d e f g i j k / m n o
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Dane z Wydziatu Komunikacji Starostwa Powiatowego w Toruniu dotyczace pojazdéw nalezacych do mieszkancéw Gminy
tubianka (stan na 12.08.2009 r.):

1) llos¢ zarejestrowanych pojazdéw mechanicznych z silnikiem spalinowym ogoétem 4869 szt.
w tym: pojazdy z gazowym nosnikiem energii 656 szt.
2) llos¢ samochoddéw osobowych ogétem 3512 szt.
w tym: samochody z gazowym nosnikiem energii 636 szt.
LEGENDA:

Ochrona budynku przed utratg ciepta:

O - ilos¢ gospodarstw domowych z oknami nowej i starej generacji (razem)
Wykorzystanie energii Swietlnej:

K —ilos¢ gospodarstw domowych z zaréwkami tradycyjnymi (konwencjonalnymi)
E - ilos¢ gospodarstw domowych z zaréwkami energooszczednymi

M — ilo$¢ gospodarstw domowych z zaréwkami tradycyjnymi (konwencjonalnymi) i energooszczednymi
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Zalacznik nr 3.

Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych srodowisko
wprowadzanych do srodowiska w procesie energetycznego spalania
paliw

MOSZNIL, Warszawa, Kwiecier 1996.
Sposob obliczania emisji przy uzyciu wskaznikow
Spalanie paliw statych

Dla paliw statych emisja dwutlenku siarki, dwutlenku wegla, dwutlenku azotu, dwutlenku
wegla, BAP jest obliczana wedtug wzoru

E = B *w*%(S,A)

B - ilos¢ spalonego paliwa w Mg (tonach),

w - emisje jednostkowe dla poszczegolnych zanieczyszczen

S- zawartos¢ siarki

A - zawartosc popiotu

Spalanie paliw cieklych i gazowych

Réznica pomiedzy paliwami statymi oraz grupg paliw ptynnych i gazowych polega na
tym, Zze dla paliw ciektych i gazowych nie oblicza sie emisji sadzy i benzoalfapirenu, a
takze ze obliczajgc emisje pytu nie nalezy uwzglednia¢ zawartosci czesci statych w
paliwie.

Wskazniki zostaty okreslone dla nastepujgcych paliw:

e Wegla
e Paliw ciektych
e Gazu ziemnego wysokometanowego

Wegiel

SO2 |NO2 |CO |CO2 Pyl |Sadza BAP

Wegiel / Ruszt mechaniczny, wydajnosé 17 4 5/ 2200 3 0.002 4E-04
pary >= 20 Mg/h

Wegiel / Ruszt mechaniczny, wydajnos$¢ 17 4 5/ 2200 3| 0.002 4E-04
cieplna >= 12 MW

Wegiel / Ruszt mechaniczny, wydajnos$¢ 16 4 10 2100 2.5 0.004 0.002
pary 5 - 20 Mg/h
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Wegiel / Ruszt mechaniczny, wydajnosé
cieplna 3 - 12 MW

Wegiel / Ruszt mechaniczny, wydajnosé
pary <=5 Mg/h

Wegiel / Ruszt mechaniczny, wydajnosé
cieplna <= 3 MW

Wegiel / Ruszt staty, palenisko parowe lub
wodne, cigg naturalny, >= 200 KW

Wegiel / Ruszt staty, palenisko parowe lub
wodne, cigg sztuczny >= 200 KW

Wegiel / Ruszt staty, palenisko parowe lub
wodne, cigg naturalny, 25 - 200 KW

Wegiel / Ruszt staty, palenisko parowe lub
wodne, cigg sztuczny 25 - 200 KW

Wegiel / Ruszt staty, ptomienicowe i
pozostate, cigg naturalny (wszystkie)

Wegiel / Ruszt staty, ptomienicowe i
pozostate, ciag sztuczny (wszystkie)

Koks / Ruszt staty, kotty wodne i parowe,
cigg naturalny >=200 kW

Koks / Ruszt staty, kotty wodne i parowe,
ciag sztuczny >=200 kW

Koks / Ruszt staty, kotty wodne i parowe,
cigg naturalny 25 - 200 kW

Koks / Ruszt staty, kotty wodne i parowe,
ciag sztuczny 25 - 200 kW

Koks / Ruszt staty, pozostate rodzaje
palenisk, ciag naturalny
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Paliwa ciekle

SO2 |NO2 |[CO |CO2

Olej opatowy, wydajnos¢ cieplna >= 30 MW 19

Olej opatowy, wydajnos¢ cieplna 5.5 - 30 19
MW
Olej opatowy, wydajnos¢ cieplna <= 5.5 19
MW
Olej napedowy, wszystkie rodzaje palenisk 19

Gaz ziemny wysokometanowy

SO2
GZ. (w.m.) Wydajnos$¢ cieplna >= 30 MW, 2
palnik pionowy
GZ. (w.m.) Wydajnos$¢ cieplna >= 30 MW, 2
palnik poziomy
GZ. (w.m.)Wydajnos¢ cieplna 5.5 - 30 MW 2
GZ. (w.m.) Wydajnos¢ cieplna 1.4 - 5.5 2
MW
GZ. (w.m.) Wydajnos$¢ cieplna <= 1.4 MW 2
GZ. (zaazot.) Wydajnosc cieplna >= 30 14
MW, palnik pionowy
GZ. (zaazot.) Wydajnosc cieplna >= 30 14

MW, palnik poziomy

GZ. (zaazot.) Wydajnosc¢ cieplna 5.5 - 30 14
MW

GZ. (zaazot.) Wydajnos¢ cieplna 1.4 - 5.5 14
MW

GZ. (zaazot.) Wydajnos¢ cieplna <= 1.4 14
MW
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Zalacznik nr 4.

Dane dotyczace budynkéw uzytecznosci publicznej.

1.

Nazwa: Remiza OSP Bierzgfowo, ul. Ks. Z. Zietarskiego 26
rok budowy: 1954

powierzchnia uzytkowa: 80 m?

liczba uzytkownikéw: srednio 10 os6b w miesigcu
dobowy czas eksploataciji:

zrodto ciepfa: piec weglowy, 2 t/rok

rodzaj i stan instalacji grzewczeyj: brak

sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: brak

roczne zapotrzebowanie na cieptg wode: brak

podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak

dokumentacja techniczna: brak

miesieczne zuzycie energii elektrycznej: 1,66 kWh

Nazwa: Swietlica wiejska Bierzgfowo, ul. Ks. Z. Zietarskiego 24

rok budowy: 1895

powierzchnia uzytkowa: 72 m?

liczba uzytkownikdéw: okresowo 20/dzien

dobowy czas eksploataciji: 4 godz./dziennie

zrodto ciepfa: kominek, 3 t/rok

rodzaj i stan instalacji grzewczej: brak

sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: brak

roczne zapotrzebowanie na cieptg wode: brak

podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: stolarka okienna i drzwiowa z PCV
dokumentacja techniczna: brak

miesieczne zuzycie energii elektrycznej: 83,3 kWh

Nazwa: Swietlica wiejska i remiza OSP Biskupice, ul. Koscielna 30
rok budowy: 1989

powierzchnia uzytkowa: 450 m?

liczba uzytkownikéw: okresowo 100 osob / miesigc
dobowy czas eksploataciji:

zrodto ciepfa: piec miatowy , 5 t miatu/rok
rodzaj i stan instalacji grzewczej: grzejniki purmo i instalacja nowa

sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny

roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: modernizacja poszycia
dachowego
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¢ dokumentacja techniczna: brak
e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 450 kWh
4. Nazwa: Przedszkole Biskupice, ul. Koscielna 25
e rok budowy: 1860
e powierzchnia uzytkowa: 120 m?
e liczba uzytkownikdéw: 34 o0s6b / dzien
e dobowy czas eksploataciji: 10 godz.
e zrédto ciepta: ogrzewanie elektr., piec 2x4,5 kW
e rodzaj i stan instalacji grzewczej: grzejniki purmo, nowa instalacja
| zawory

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: podgrzewacze wody,3x4,5 kW
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: okna PCV

e dokumentacja techniczna: brak

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 900 kWh

5. Nazwa: Swietlica wiejska i remiza OSP Brachnowo, ul. Parchatka 4
e rok budowy: 1970

e powierzchnia uzytkowa: 160 m?

e liczba uzytkownikow: okresowo

e dobowy czas eksploataciji: okresowo

e zrodto ciepta: brak

e rodzaj i stan instalacji grzewczey: brak

e sposéb wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: okna PCV

¢ dokumentacja techniczna: brak
e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 12 kWh
6. Nazwa: Gimnazjum Brachnowo, ul. Gimnazjalna 1

rok budowy: 1970 / sala gimnastyczna i zaplecze kuchenne 2006
e powierzchnia uzytkowa: 1650 m?
e liczba uzytkownikdw: 200 os6b dziennie
e dobowy czas eksploatacji: 8 godz. 5 dni w tygodniu

e Zrodto ciepfta: kottownia olej 120 kW, 30 t/rok
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e rodzaj i stan instalacji grzewczey: instalacja nowa, grzejniki purmo
z zaworami, Stara czarna i
nstalacja i stare grzejniki zeliwne

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: pojemnosciowy
ogrzewacz wody 750 |

e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: petna termoizolacja

Scian i okien
e dokumentacja techniczna: jest, dotyczy nowej czesci
e miesieczne zuzycie energii elektrycznej: 3000 kWh
7. Nazwa: Remiza OSP Debiny, ul. Patacowa 13
e rok budowy: 1997
e powierzchnia uzytkowa: 120 m?
e liczba uzytkownikow: okresowo
e dobowy czas eksploataciji: okresowo
e Zrodto ciepfa: brak
e rodzaj i stan instalacji grzewczey: brak

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej:  ogrzewacz wody 4,5 kW
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak, stan budynku dobry

e dokumentacja techniczna: brak

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 5 kWh

8. Nazwa: Swietlica wiejska Debiny, ul. Patacowa 11
e rok budowy: 1968

e powierzchnia uzytkowa: 200 m?

e liczba uzytkownikow:

e dobowy czas eksploataciji:

e zrodto ciepta: brak

e rodzaj i stan instalacji grzewczej: brak

e sposéb wytwarzania cieptej wody uzytkowej: brak

e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne:

¢ dokumentacja techniczna: brak

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 120 kWh
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9.

10.

Nazwa: Budynek biurowy ,,A” Urzedu Gminy tubianka,

Aleja Jana Pawia Il 8

rok budowy:
powierzchnia uzytkowa:
liczba uzytkownikdéw:

dobowy czas eksploataciji:

zrodto ciepta:

rodzaj i stan instalacji grzewczej:
sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j:

roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
podijete do tej pory dziatania modernizacyjne:

dokumentacja techniczna:
miesieczne zuzycie energii elektryczne;j:

1956
540 m?
80 o0s6b dziennie
8 godz.
piec miatowy / 25 t na rok
grzejniki purmo i zawory
podgrzewacz wody CO
80 I i bojler elektryczny

petna termoizolacja
(dach, sciany, okna)

jest
2600 kwh

Nazwa: Budynek biurowy ,,B” Urzedu Gminy tubianka,

Aleja Jana Pawia Il 8

rok budowy:
powierzchnia uzytkowa:
liczba uzytkownikéw:

dobowy czas eksploataciji:

zrédto ciepta:

rodzaj i stan instalacji grzewczej:

dobowy czas eksploataciji:

1960 / 1986

130 m?

dane jak w budynku ,A”
dane jak w budynku ,A”
dane jak w budynku ,A”
grzejniki purmo i fafiry

spos6b wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny 80 I,
zimag bojler CO

roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: okna PCV

dokumentacja techniczna: brak

miesieczne zuzycie energii elektrycznej: 1100 kWh

.Nazwa: Zespot Szkot tubianka, ul. Chetminska 1

rok budowy: 1945 /1970 / sala 1993

powierzchnia uzytkowa: 2000 m2

liczba uzytkownikéw: 336

szkota 9 godz., sala 11 godz.
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e zrodio ciepta: piec miatowy, 145 t/rok
e rodzaj i stan instalacji grzewczey: instalacja stara, rury czarne, obieg
otwarty, grzejniki zeliwne

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: kociot CO

e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: termoizolacja budynku
szkoty oraz wymiana stolarki

e dokumentacja techniczna: brak

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 5000 kWh

12.Nazwa: Remiza OSP tubianka, ul. Torunska 4

e rok budowy: 1967

e powierzchnia uzytkowa: 220 m?

e liczba uzytkownikéw: okresowo

e dobowy czas eksploataciji: okresowo

e Zrodto ciepta: piec miatowy — dane Centrum
Kultury, 6 t/rok

e rodzaj mi stan instalacji grzewczej: grzejniki purmo i zawory

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: brak
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: czesciowa wymiana

okien i drzwi
e dokumentacja techniczna: brak
e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 2 kWh
13.Nazwa: Centrum Kultury tubianka, ul. Torunska 4
e rok budowy: 1989
e powierzchnia uzytkowa: 450 m?
e liczba uzytkownikow: 40 oséb
e dobowy czas eksploataciji: 8 godz. 7 dni w tygodniu
e zrédto ciepta: piec miatowy, 6 t/rok
e rodzaj i stan instalacji grzewczej: nowe, grzejniki purmo i zawory

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej:
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: czesciowe docieplenie
Scian, czesciowa wymiana okien

e dokumentacja techniczna: brak
e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 1100 kWh
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14.Nazwa: Dawny Komisariat Policji, ul. Torunska 2

e rok budowy:

e powierzchnia uzytkowa: 120 m?

e liczba uzytkownikéw: 3

e dobowy czas eksploataciji:

e zrédto ciepta: piec weglowy, 5 t/rok

e rodzaj i stan instalacji grzewczej: instalacja stara, grzejniki zeliwne

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak

e dokumentacja techniczna:

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 8 kWh

15.Nazwa: ,Nowy” OSrodek Zdrowia, ul. Torunska 101

e rok budowy: 1975

e powierzchnia uzytkowa: 260 m?

e liczba uzytkownikow: 15 na dzieh

e dobowy czas eksploataciji: 12 godz. na dzien

e Zrodto ciepfta: piec olejowy, 3 t/rok

e rodzaj i stan instalacji grzewczey: stara, rury czarne, grzejniki
zeliwne

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: CO, ogrzewacz latem

e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: budynek ocieplony, okna PCV
e dokumentacja techniczna: brak

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j:

16.Nazwa: Szkofa Podstawowa Pigza, ul. Szkolna 16

e rok budowy: 1999

e powierzchnia uzytkowa: 1300 m?

e liczba uzytkownikéw: 188

e dobowy czas eksploataciji: 5 dni w tygodniu

e Zrodto ciepfa: piec olejowy, 30 t/rok

e rodzaj mi stan instalacji grzewczej: grzejniki purmo i zawory

e sposdb wytwarzania cieptej wody uzytkowej: pojemnosciowy
ogrzewacz wody 450 |

e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podijete do tej pory dziatania modernizacyjne: petna termoizolacja scian
I okien
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¢ dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 2500 kWh

17.Nazwa: Swietlica wiejska i remiza OSP Przeczno, ul. J. Dlugosza 23
e rok budowy: 1999

e powierzchnia uzytkowa: 282 m?

e liczba uzytkownikéw: okresowo

e dobowy czas eksploataciji: okresowo

e Zrodto ciepta: piec miatowy, 3-4 t rocznie

e rodzaj i stan instalacji grzewczey: grzejniki purmo i zawory

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny 80 |
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak

e dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 30 kWh

18.Nazwa: Szkota Podstawowa Warszewice, ul. Zawiszy Czarnego 2

e rok budowy: 1840

e powierzchnia uzytkowa: kubatura 3541 m?

e liczba uzytkownikow: 130

e dobowy czas eksploataciji: 5 dni w tygodniu

e Zrodto ciepfa: piec miatowy, 40 t na rok

e rodzaj i stan instalacji grzewczey: grzejniki zeliwne, stara instalacja

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: brak

e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: stolarka okienna
(drewno klejone)

e dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 1800 kWh

19.Nazwa: Szkofa Podstawowa Wybcz, ul. M. Konopnickiej 4

e rok budowy: 1865

e powierzchnia uzytkowa: 893 + 115 m?

e liczba uzytkownikow: 77+ 12

e dobowy czas eksploataciji: 8 godz. na dzien

e Zrodto ciepfa: kottownia olejowa, 15 t/rok

e rodzaj i stan instalacji grzewczej: nowa, grzejniki purmo i zawory

e sposéb wytwarzania cieptej wody uzytkowej: pojemnosciowy
ogrzewacz wody
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e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: wymiana stolarki
okiennej i drzwiowej

e dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 1500 kWh
20.Nazwa: Swietlica wiejska Wybcz, ul. Strazacka 1
e rok budowy: 1965

e powierzchnia uzytkowa: 182 m?

o liczba uzytkownikéw: okresowo
e dobowy czas eksploataciji: okresowo
e zrédto ciepta: brak

e rodzaj i stan instalacji grzewczey: brak

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny 80 |
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak

e dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 10 kWh

21.Nazwa: Remiza OSP Wybcz, ul. Strazacka 1

e rok budowy: 1965 / czes¢ dobudowana 2005
e powierzchnia uzytkowa: 51 m?/53 m?

e liczba uzytkownikéw: okresowo

e dobowy czas eksploataciji: okresowo

e zrédto ciepta: brak

e rodzaj i stan instalacji grzewczey: brak

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: brak
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: czes¢ dobudowana
w 2005 r. petna termoizolacja

e dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 1,66 kWh

22.Nazwa: Swietlica wiejska Wybczyk, ul. Ks. Z. Trybowskiego 1
e rok budowy: 1992

e powierzchnia uzytkowa: 150 m?

e liczba uzytkownikdw: okresowo

e dobowy czas eksploataciji: okresowo

e Zrodto ciepfta: brak
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e rodzaj i stan instalacji grzewczey: brak

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny 80 |
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak

¢ dokumentacja techniczna: brak

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 12 KWh
23.Nazwa: Swietlica wiejska Wymystowo, ul. 11 Listopada 12
e rok budowy: 1995

e powierzchnia uzytkowa: 80 m?

e liczba uzytkownikéw:

e dobowy czas eksploataciji:

e zrédto ciepta: piec weglowy, 2 t/rok
e rodzaj i stan instalacji grzewczey: brak

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny

e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: wymiana okien PCV
e dokumentacja techniczna: brak

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 10 kWh

24.Nazwa: Swietlica wiejska i szkota Zamek Bierzgtowski, ul. Jagiellofska 11

e rok budowy: 1997
e powierzchnia uzytkowa: 400 m?
e liczba uzytkownikow: okresowo
e dobowy czas eksploataciji: okresowo
e Zrodto ciepfa: piec na ekogroszek 45 KW, 7 t/a
e rodzaj i stan instalacji grzewczey: grzejniki purmo i zawory,
stan dobry

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: brak
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:
e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak

¢ dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 100 kWh

25.Nazwa: Budynek Gminnego Skfadowiska Odpadéw Bierzgfowo,
ul. Sktadowa

e rok budowy: 2002 r.

e powierzchnia uzytkowa: 28 m?

e liczba uzytkownikow: 1

e dobowy czas eksploatacji: 8 godz.
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e zrodio ciepta:

e rodzaj i stan instalacji grzewczey:

grzejniki elektryczne:
2 x1,5 kW, 1 x500 W
elektryczna, dobry, sprawna

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: bojler elektryczny 1200 W
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode: 3000 |

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak

e dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 1700 kWh

26.Nazwa: Oczyszczalnia $ciekéw Przeczno, ul. Sw. Rozalii 4
e rok budowy: 1995

e powierzchnia uzytkowa: 50 m?

e liczba uzytkownikdéw: 2

e dobowy czas eksploataciji: 24 godz.

e Zrodto ciepta:

e rodzaj i stan instalacji grzewczej:

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej:
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

energia elektryczna
3 grzejniki x 2 kW, stan dobry
grzejnik przeptywowy

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: brak

e dokumentacja techniczna: jest

e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 8500 kWh

27.Nazwa: Hydrofornia Warszewice, ul. Ks. S. Frelichowskiego
e rok budowy: 1969

e powierzchnia uzytkowa: 30 m?

e liczba uzytkownikdéw: 1

e dobowy czas eksploataciji: 24 godz.

e Zrodto ciepta:

e rodzaj i stan instalacji grzewczej:

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej:
e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne:

energia elektryczna
1 grzejnik x 2 kW, stan dobry
brak

wymiana 2 pomp
poziomych x 11 kW

Opis: ogolna ilos¢ pomp: 9 szt. (w tym: 2 pompy gtebinowe, 5 pomp II-go stopnia, 2
pompy llI-go stopnia), w tym: 7 szt. x 11 kW + 2 szt. x 4 KW

e dokumentacja techniczna:
e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j:

jest
15000 kWh
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28.Nazwa: Hydrofornia Zamek Bierzgfowski, ul. Przedzamcze

e rok budowy: 1993

e powierzchnia uzytkowa: 12 m?

e liczba uzytkownikow: 1

e dobowy czas eksploataciji: 24 godz.

e Zrodto ciepfa: energia elektryczna

e rodzaj i stan instalacji grzewczey: 1 grzejnik x 2 kW, stan dobry

e sposob wytwarzania cieptej wody uzytkowej: brak

e roczne zapotrzebowanie na cieptg wode:

e podjete do tej pory dziatania modernizacyjne: wymiana 2 pomp poziomych
1x75kW +1x11kw

Opis: ogolna ilos¢ pomp: 6 szt. (w tym: 2 pompy gtebinowe i 4 pompy Il-go stopnia), w
tym: 1 szt. x 4 KW, 2 szt. x 7,5 kW, 2 szt. x 11 kW, 1szt. x 15 kW

e dokumentacja techniczna: jest
e miesieczne zuzycie energii elektryczne;j: 7500 kWh
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Zatacznik nr 5.

llos¢ latarni oSwietlenia ulicznego w gminie tubianka wg sotectw

e Bierzgtowo 25 szt.
e Biskupice 21 szt.
e Brachnowo 22 szt.
e Debiny 47 szt.
e tubianka 149 szt.
e Pigza 28 szt.
e Przeczno 48 szt.
e Warszewice 22 szt.
e Wybcz 32 szt.
e Wybczyk 9 szt.
e Wymystowo 4 szt.
e Zamek Bierzgtowski 7 szt.

Razem: 414 szt.
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Zalacznik nr 6.
Wykorzystanie energii stonecznej na potrzeby wytwarzania energii elektryczne;.

Przemiana energii stonecznej w energie elektryczng nastepuje w urzgdzeniach
zwanych ogniwami fotowoltaicznymi. W procesie tym energia promieniowania
stonecznego zamienia sie bezposrednio w energie elektryczng. Podstawowym
przetwornikiem w tym procesie konwersji jest fotoogniwo potprzewodnikowe ze
ztagczem p-n (ogniwo fotowoltaiczne). W chwili, gdy na ogniwo pada $wiatto
stoneczne, powstaje para nosnikbw o przeciwnych fadunkach elektrycznych —
elektron i dziura, ktore zostajg nastepnie rozdzielone przez pole elektryczne.
Rozdzielone tadunki powodujg, Ze w ogniwie powstaje napiecie. Po dotgczeniu do

ogniwa odbiornika energii, nastepuje przeptyw pradu elektrycznego.

Stonce emituje ogromne ilosci energii. Czes¢ z niej dociera do Ziemi. Atmosfera
ziemska eliminuje cze$s¢ widma i zmienia natezenie promieniowania, tak, ze
maksimum gestosci strumienia energii docierajgcego do Ziemi w obszarze
podzwrotnikowym wynosi okoto 1 kW/m? Roczne sumy promieniowania
stonecznego dla trzech przyktadowych miejscowosci w Polsce, w zaleznosci od

kata nachylenia ptaszczyzny padania, przedstawiono w tablicy 21.

Tablica 21. Roczne sumy energii promieniowania slonecznego dla przykladowych

miejscowosci w Polsce.

Miejscowosc¢ a=0° a=30°
kWh/m?®/a kWh/m?®/a

Mikotajki 1067,0 1216,0

Warszawa 989,9 1164,0

Zakopane 999,4 1128,0

Zrédfo: Odziewa.B. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w Termomodernizacja
budynkéw dla poprawy jakoSci Srodowiska pod redakcja Norwisza J. Biblioteka Fundacji

Poszanowania Energii. Gliwice 2004.
Ogniwa fotowoltaiczne buduje sie jako:

- monokrystaliczne ogniwa krzemowe,
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Wykazujg najwyzsze sprawnosci konwersji ze wszystkich ogniw
krzemowych, ale rdéwniez sg najdrozsze w produkcji. W badaniach
laboratoryjnych pojedyncze ogniwa osiggajg sprawnosci rzedu 24%. Ogniwa

produkowane na skale masowg majg sprawnosci okoto 17%.
- polikrystaliczne ogniwa krzemowe,

Wykonane sg z duzych prostopadtosciennych blokéw krzemu, wytwarzanych
w specjalnych piecach, ktére powoli oziebiajg roztopiony krzem, aby
zainicjowa¢ wzrost polikrysztatu o duzych ziarnach. Polikrystaliczne ogniwa
sgq nieznacznie mniej wydajne niz monokrystaliczne, ale ich koszt produkc;ji

jest tez nieco nizszy.
- amorficzne ogniwa krzemowe,

Najczesciej wystepujgce i najtansze ogniwa, wykorzystywane w matych

urzadzeniach przenosnych, jak np. kalkulatory czy zegarki.
- ogniwa cienkowarstwowe

Dzieki stosowaniu jedynie bardzo cienkich warstw (grubosci pojedynczych
mikrometréw) drogiego materiatu pétprzewodnikowego na tanich podtozach o
duzej powierzchni mozna znacznie zredukowacC catkowity koszt ogniwa
fotowoltaicznego. Ogniwa cienkowarstwowe sg mniej sprawne od
najlepszych ogniw z krzemu Kkrystalicznego, ale oczekuje sie, ze w

przysztosci, przy produkcji na skale masowa, bedg one znacznie tansze.
- ogniwa heteroztgczowe,

Materiatami uzywanymi do wyrobu ogniw heteroztgczowych sg tellurek
kadmu (CdTe) i selenek indowo-miedziowy (CIS - copper indium diselenide).
Zademonstrowano juz mozliwosci produkcji, na duzg skale, ogniw
wykonanych z tych materiatow, ale w przeciwienstwie do ogniw z krzemu

amorficznego, nie zostaty one jeszcze wprowadzone do produkcji masowej.

System fotowoltaiczny sktada sie z modutéw, paneli lub kolektorow
fotowoltaicznych, oraz elementéw dostosowujgcych wytwarzany w ogniwach prad
staty do potrzeb zasilanych urzadzen. Gdy system jest przewidziany do
dostarczania energii elektrycznej w nocy, konieczne jest stosowanie odpowiedniego

systemu magazynowania energii (akumulator) wyprodukowanej ciggu dnia. Jezeli
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system zasila urzadzenie statopragdowe potrzebny jest regulator napiecia. Do
zasilania z systemu fotowoltaicznego urzadzen zmiennopradowych konieczne jest
uzycie falownika. Potrzebna jest takze odpowiednia konstrukcja kierujgca moduty

lub panele w kierunku Stonca oraz zabezpieczajgca przed kradziezg.

Budowe uktadu fotowoltaicznego przedstawiono na rys. 3.

Rys. 3. Budowa ukladu fotowoltaicznego.
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Wyréznia sie trzy podstawowe konfiguracje systemow fotowoltaicznych:

wolnostojgce, hybrydowe i dotgczone do sieci.

Systemy wolnostojgce

Systemy wolnostojace korzystajg jedynie z energii produkowanej w ogniwach
fotowoltaicznych. System taki sktada sie z panelu fotowoltaicznego, akumulatora
oraz urzgdzenia kontrolujgcego stopien natadowania akumulatora i odfgczajgcego
panel, gdy akumulator jest w petni natadowany lub odtgczajacego urzadzenie
zasilane chronigc akumulator przed jego zbytnim roztadowaniem. Akumulatory
muszg mie¢ wiec wystarczajgco duzg pojemnos¢, aby zapewni¢ dostarczanie

energii w nocy oraz w okresach ztej pogody.

Systemy hybrydowe

Systemy hybrydowe sg kombinacjg panelu fotowoltaicznego i innego systemu
wytwarzania energii takiego, jak np. generator spalinowy, gazowy lub wiatrowy. Dla
zapewnienia efektywnego wykorzystania réznych sposobdw wytwarzania energii
systemy hybrydowe majg zazwyczaj bardziej skomplikowane uktady kontrolne niz

systemy wolnostojgce. Dzieki wykorzystaniu dodatkowego Zzrodta energii, panel
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fotowoltaiczny w systemie hybrydowym moze by¢ mniejszy, niz w analogicznym
systemie wolnostojagcym. Dlatego w niektérych przypadkach system hybrydowy

moze byc¢ tanszy.

Systemy dotaczone do sieci

Systemy dotgczone do sieci mogg mie¢ postac elektrowni z duzg iloscig paneli
fotowoltaicznych oddajacych energie do sieci elektroenergetycznej. Innym
wykorzystaniem takich systemow moze byC zasilanie budynkow dotgczonych do
sieci, gdzie energie z sieci pobiera sie tylko wtedy, gdy zapotrzebowanie na nig
przewyzsza jej produkcje w ogniwach fotowoltaicznych. Systemy te dotgczone sg
do sieci poprzez falownik. Akumulatory w tym typie systemu nie sg potrzebne,
poniewaz sie¢ jest w stanie przyjaC catg energie wyprodukowang przez system
fotowoltaiczny. Wydajnos¢ systemu zalezy od promieniowania stonecznego

podajgcego na zestaw modutow PV.
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Zalacznik nr 7.

Informacje na temat proceséw zachodzacych w przemianie masy organicznej w
biogaz oraz na temat technologii uktadéw wykorzystania biogazu dla celéw
energetycznych
Zrodtem biogazu jest masa organiczna. Z masy organicznej przy braku obecnosci
tlenu powstaje mieszanina gazow, zwana biogazem. Ten szeroko
rozpowszechniony w przyrodzie proces odbywa sie na przykfad na torfowiskach, na
dnie morz, w gnojowicy oraz w organizmach przezuwaczy. Masa organiczna
zamienia sie prawie w catosci w biogaz i oprécz tego powstajg dodatkowo

niewielkie ilosci nowej biomasy lub ciepfa.

Materiat, z ktérego produkowany bedzie biogaz, moze mie¢ réznego rodzaju
pochodzenie — odpady z produkcji zwierzecej, odpady z przetworstwa owocow i
warzyw, uprawy roslinne przeznaczone do produkcji materialu wsadowego do

procesu fermentaciji - patrz rys. 4.

Rys. 4. Proces wytwarzania i wykorzystania biogazu.
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Utworzona mieszanina gazéw w okoto dwéch trzecich skfada sie z metanu i w okoto

jednej trzeciej z dwutlenku wegla. Oprocz tego w biogazie znajdujg sie jeszcze

niewielkie ilosci wodoru, siarkowodoru, amoniaku i innych gazéw sladowych.

Proces powstawania biogazu, przed

Rys. 5. Schemat rozktadu beztlenowego.

stawiono na rys. 5.

{bialka, weglowodany, bialka proste)

material wyj.

hydroliza

v

pros

|aminoiwaEsy, keasy Buszezowe, cukken)

fe elementy organiczne

o

powstawans kwasu

¥

N

nizsze kwasy
[kwas proplonowy, kwas masiowy )

pozostate
(kwas miskowy, alkohole, ito.)

W pierwszym etapie, ,hydrolizie”, dochodzi do rozktadu ztozonych zwigzkow

materiatu wyjsciowego (np. weglowodandéw, biatek, tluszczy) na proste zwigzki

organiczne (np. aminokwasy, cukier, kwasy ttuszczowe). Uczestniczace w tym

procesie bakterie uwalniajg enzymy, ktére rozktadajg materiat na drodze reakcji

biochemicznych. Nastepnie utworzone produkty posrednie rozktadajg sie w tak

zwanej .fazie zakwaszania” przy udziale bakterii kwasotworczych na kwasy

ttuszczowe (kwas octowy, propionowy i mastowy) oraz dwutlenek wegla i wodor.

Oprécz tego powstajg niewielkie ilosci kwasu mlecznego i alkoholu. Produkty te w

nastepnej fazie ,tworzenia sie kwasu octowego”, przy udziale bakterii zamieniajg sie

w substancje poprzedzajace powstanie biogazu (kwas octowy, wodor i dwutlenek

wegla). Poniewaz zbyt wysoka zawartos¢ wodoru szkodzi bakteriom octowym,
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muszg one wspotpracowac z bakteriami metanowymi. Podczas tworzenia metanu
zuzywajg one wodor i przez to zapewniajg odpowiednie warunki do zycia bakterii
octowych. W kolejnej fazie, ,metanogonezie”, ostatnim etapie tworzenia biogazu, z

produktow acetogenezy powstaje metan.

Poniewaz bakterie z poszczegdlnych etapdw majg rézne wymagania, co do
warunkow zycia, wymaga to pewnego kompromisu. Poniewaz bakterie metanowe
sg najbardziej wrazliwe na zaktdcenia i namnazajg sie bardzo wolno, warunki

srodowiskowe w takich systemach trzeba dopasowywac do tych wtasnie bakterii.

Procesy przebiegajace w zbiorniku fermentacyjnym mozna poréwnac do tych, ktére
majg miejsce w uktadzie pokarmowym przezuwaczy. Dlatego bakterie reagujg tak
samo Zle na ,btedy zywieniowe”, jak zwierzeta. Wykorzystywane podtoza muszg
przede wszystkim zapewniac jak najwiekszg produkcje metanu, jednak tak samo
wazne jest wystepowanie pierwiastkédw sladowych i sktadnikbw pokarmowych,
takich jak zelazo, nikiel, kobalt, selen, molibden i wolfram, niezbednych do wzrostu i

przetrwania bakterii.

Ostateczna ilos¢ metanu mozliwa do uzyskania z poszczegdlnych rodzajow
substratu, jest okreslona poprzez zawartosc¢ biatek, ttuszczéw i weglowodanow.
Ponadto o stabilnym przebiegu procesu decyduje rowniez stosunek C/N w
uzywanym podtozu. Jesli ten stosunek jest za wysoki (duzo C i mato N), nie moze
dojs¢ do catkowitej przemiany wegla, a tym samym nie mozna uzyska¢ mozliwego
potencjatu metanu. W odwrotnym przypadku, przy nadmiarze azotu, moze dojs¢ do
powstania amoniaku (NHsz), ktéry juz w niewielkich stezeniach hamuje wzrost
bakterii i moze doprowadzi¢ nawet do zniszczenia catej populacji. Do prawidtowego
przebiegu procesu stosunek C/N musi wynosi¢ 10 — 30. Aby bakterie otrzymywaty
dostateczng porcje substancji pokarmowych, stosunek C:N:P:S powinien wynosic
600:15:5:1.

Zbiorniki fermentacyjne

Zbiornik fermentacyjny jest jednym z najwazniejszych elementéw biogazowni, gdyz
zachodzg w nim procesy zapewniajgce produkcje biogazu. Zaleznie od
posiadanych do dyspozycji substratow, wybranej metody fermentacji oraz od

uwarunkowan lokalnych, zbiorniki fermentacyjne moga by¢ wykonywane w réznych
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wersjach. Jednak niezaleznie od wariantu, zbiorniki muszg spetniaé nastepujace

wymagania podstawowe:

- gazo- i ptynoszczelnosg,

- mozliwos¢ osiggania wymaganej temperatury procesowej poprzez
doprowadzanie ciepta (ogrzewanie),

- zapobieganie stratom ciepta i wahaniom temperatur np. poprzez izolacje
termiczna,

- mozliwos¢ fatwego przeptywu substratu, aby nie dopuszcza¢ do spadkow
temperatur, tworzenia sie kozuchdw i ztogdw dennych, do spadku stezenia
substancji odzywczych w substracie i ztego odgazowywania substratu, jak
réwniez zapewnianie homogenizacji substratu,

- zapewnienie mozliwosci usuwania osadow,

- wyposazenie w urzadzenia do wyprowadzania uzyskiwanego biogazu oraz
urzadzenia pomiarowe, sterujgce i regulacyjne,

- zapewnienie mozliwosci pobierania probek substratu.

Dla unikniecia btedéw podczas budowy i zwigzanych z nimi uszkodzen badz
zniszczen  zbiornikdbw,  projektowanie i wykonawstwo nalezy zlecac
wykwalifikowanym firmom specjalistycznym. W razie zlekcewazenia podstawowych
regut i wymagan mogg wystgpi¢é powazne, a przede wszystkim kosztowne

uszkodzenia zbiornikow badz catej biogazowni.

W przypadku substratbw pochodzenia roslinnego, najczesciej znajdujg

zastosowanie zbiorniki stojace, wykonane z zelbetonu.

Zbiorniki stojgce (pionowe) przewaznie wystepujg jako zbiorniki okragte i sg
budowane na miejscu przeznaczenia. Mogq byC¢ eksploatowane jako reaktory z
idealnym mieszaniem (zasada mieszalnika) lub jako reaktory z przeptywem
ttokowym. Typowe parametry zbiornikéw fermentacyjnych stojgcych, przedstawia
tablica 22.
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Tab. 22. Typowe parametry zbiornikéw fermentacyjnych stojacych.

Parametry
Znamionowe

Kwalifikacja

Zalety

Wady

Cechy szczegdlne

Ine

Formy konstrukcji

Konserwacja

matenatl: Zelazobeton, stal | stal szlachetna

objetosé: teoretycznie nieograniczona, moZliwa do 30 000 m?, ale w
wiekszosci nie wieksza niz 6.000 m? ze wzgledu na trudnosé
przemieszania wigkszych fermenterow

wszystkie typy substratow, dopasowanie agregatow technicznych
okresla kwalifikacje

korzystny stosunek powierzchni do objetosci, a przez to mnigjsze
straty ciepla

w reaktorach z idealnym mieszaniem istnieje ryzyko powstania
przeptywu obejsciowego

mozliwosé powstawania kozuchdow i ztogdw dennych

reaktor musi by gazoszczelny
zaleca sie budowe nachylonego dachu ze wzgledu na potencjalne
obcigzenie przez masy sniegu

grunt pod budowe musi miec bardzo duzg nosnosc, poniewaz nie
powinno wystepowad jakiekolwiek osiadanie

koniecznosc zaplanowania otwordow na wszystkie podiaczane agregaty

I przewody rurowe

dno komory reaktora mozna wykonac ze spadkiem w centrum lub na
skraju, aby dzieki temu umozliwi¢ efektywne wybieranie sedymentow

dla bezpieczerstwa konieczne jest zainstalowanie zaworu
nadcisnieniowego dla zbiornika magazynowego gazu

konstrukcja podziemna z przejezdnym dachem na poziomie gruntu;
konstrukcja czesciowo wpuszczona w ziemie lub stojaca na podiozu

+ ze stalym pulapem betonowym lub zadaszeniem jako membrana

gazowa zakryta lub nie daszkiem chronigcym przed warunkami
atmosferycznymi

Z idealnym mieszaniem lub konstrukcja specjalna jako reaktor z
przephlywem tlokowym

trzeba zaprojektowac przynajmniej jeden wiaz, aby méc wechodzié do
reaktora w razie awarii

+ obowigzkowe przestrzeganie przepiséw bezpieczernstwa pracy w

fermenterze

Zrédto: Biogaz. Produkcja i wykorzystywanie. Institut fiir Energetik und Umwelt GmbH.
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Przyktadowy schemat zbiornika fermentacyjnego stojgcego, przedstawiono na

rysunku 6.

Rys. 6. Schemat zbiornika fermentacyjnego stojacego.

dach pneumatyczny

silnik
e przektadniowy
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Zrédfo: Biogaz. Produkcja i wykorzystywanie. Institut fiir Energetik und Umwelt GmbH.

Silniki

W uktadach wytwarzania energii z biogazu, najczesciej znajdujg zastosowanie
silniki spalinowe z zaptonem iskrowym. Wystepujg tez przypadki zastosowania

silnikow Otto, Stirlinga lub z zaptonem samoczynnym, jednak znacznie rzadzie;.

W procesie przetwarzania energii chemicznej paliwa na energie mechaniczng w
silniku, powstaje znaczna ilosC ciepta, ktére mozna odzyskac w wymiennikach
zainstalowanych w uktadzie chtodzenia ptaszcza wodnego silnika, oleju smarnego

oraz na wylocie spalin.

Wysokos¢ temperatury spalin wynosi okoto 460 do 550 °C. Do odzyskiwania ciepta
ze spalin stosuje sie wymienniki ciepta zbudowane ze stali szlachetnej, ktore

skonstruowane sg najczesciej jako wymienniki ptaszczowo-rurowe.

Generatory

W uktadach biogazowych wystepujg generatory synchroniczne i asynchroniczne.

Generatory asynchroniczne stosowane sg tylko w mniejszych instalacjach z mocg
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elektryczng do okoto 100 kW. W wiekszosci przypadkow stosuje sie generatory

synchroniczne.

Wspotczynnik sprawnosci elektrocieptowni sktada sie z sumy elektrycznych i
cieplnych wspotczynnikow sprawnosci i na ogét wynosi pomiedzy 80 i 90%. Jako
przyblizong warto§¢ dla gazowych silnikow spalinowych mozna przyjac, ze
elektryczny wspétczynnik sprawnosci wynosi 1/3, a termiczny 2/3 ogolnego

wspotczynnika sprawnosci.
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Zalacznik nr 8.

Potencjalne zrédta finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem

odnawialnych zrédet energii oraz z podnoszeniem efektywnosci energetycznej.

Rozwdj projektdow zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, jak
rowniez z podnoszeniem efektywnosci energetycznej, napotyka na problemy
finansowe. Sg to problemy zwigzane z wysokimi naktadami inwestycyjnymi na
technologie wykorzystujgce odnawialne zrodta energii (OZE) przy stosunkowo
niskich naktadach eksploatacyjnych. Taki uktad kosztéw przy obecnym poziome
cen paliw kopalnych jest przyczyng dtugich okreséw zwrotow poniesionych

naktadow.

Innym problemem jest brak niezbednej wiedzy i doswiadczenia w formutowaniu
projektéw oraz uruchamiania wtasciwych zrédet ich finansowania. Nie pomaga tez
fakt, ze banki majg czesto negatywny stosunek do finansowania budowy systemow
wykorzystujgcych OZE ze wzgledu na ich stosunkowo matg skale. Banki i instytucje
finansowe (fundusze) zazwyczaj niechetnie finansujg projekty mate, gdzie mate
zyski zwigzane sg z wysokimi kosztami administracyjnymi, a preferujg kredytowanie

klasycznych inwestycji wielkoprzemystowych, za ktérymi stojg gwarancje rzadowe.

Tym niemniej, jest obecnie kilka dziatajgcych w kraju instytucji finansowych
wspierajgcych rozwoj odnawialnych zrodet energii w Polsce. Nalezg do nich miedzy
innymi takie instytucje finansowe, jak Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, EkoFundusz, Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, ktore wspierajg projekty zwigzane z OZE ze wzgledu na

mozliwosci zmniejszenia negatywnego oddziatywania na Srodowisko.

Przedsiewziecia zwigzane z podnoszeniem efektywnosci energetycznej i budowg
odnawialnych zrédet energii, znajdujg rowniez pomoc finansowg w funduszach Unii

Europejskiej.

Ponizej przedstawiono przeglad wybranych, dostepnych w Polsce, zrédet

finansowania omawianych w opracowaniu przedsiewziec.
EkoFundusz

EkoFundusz zostat powotany dla efektywnego zarzadzania srodkami ekokonwersji

polegajacej na zamianie czesci diugu panstwowego na wydatki w dziedzinie
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ochrony srodowiska w 1992 r. Do tej pory umowy o ekokonwersji zawarto z Stanami
Zjednoczonymi, Francja, Szwajcaria, Szwecjg, Wtochami i Finlandig. Statutowym
celem dziatania EkoFunduszu jest wspieranie, w formie dotacji, szczegolnie
waznych przedsiewzie¢ dla ochrony srodowiska w Polsce. Przedsiewziecia te

powinny miesci¢ sie w nastepujacych sektorach okreslonych w Statucie Fundacii:

- zmniejszanie transgranicznego transportu dwutlenku siarki i tlenkow azotu;
ograniczenie zanieczyszczenia Morza Baltyckiego; ograniczanie emisji
gazéw cieplarnianych oraz eliminacja stosowania substancji niszczacych
warstwe ozonowa;

- ochrona réznorodnosci biologiczne;.

Odnawialne zrédta energii umozliwiajg ograniczenie emisji gazow cieplarnianych,
przy czym pozyskiwanie energii z zrodet odnawialnych jest zwigzane z zerowa, lub
znacznie zmniejszong emisjg innych zanieczyszczeh do atmosfery. Dlatego
inwestycje z wykorzystaniem OZE od kilku lat stanowig jeden z istotnych kierunkéw

finansowania przez EkoFundusz.

EkoFundusz udziela wsparcia finansowego wytacznie w formie bezzwrotnych
dotacji. Dotacje te wynoszg 10 - 30% kosztéow projektu. Fundusz finansuje projekty
zwigzane z budowg instalacji lub urzadzen stuzacych ochronie srodowiska, ale nie
finansuje badan naukowych, opracowywania planéw i studidw, pomiarow
zanieczyszczen srodowiska. Projekty ubiegajace sie o finansowanie winny posiadaé
opracowane co najmniej studium wykonalnosci oraz plan finansowy. Nie ma

ograniczen co do statusu formalnego inwestora.

Program Operacyijny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, przyjety zostat przez Rade
Ministrow w dniu 29 listopada 2006 r. i nastepnie byt kilkukrotnie modyfikowany
przed ostatecznym zaakceptowaniem go przez Komisje Europejskg na poczatku
grudnia 2007 r. W jego ramach przewidziano realizacje 15 osi priorytetowych, z
ktorych 2 dotyczg tematyki energetycznej - os priorytetowa IX: Infrastruktura
energetyczna przyjazna Srodowisku i efektywnos¢ energetyczna oraz o0s

priorytetowa X: Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrédet energii.

Gtownym celem osi IX jest zmniejszenie oddziatywania sektora energetyki na

Ssrodowisko. Z celu gtéwnego wynikajg cele szczegotowe, w ktdre wpisujg sie
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bezposrednio cele Polityki energetycznej Polski do 2030 roku. Nalezg do nich w

szczegolnosci:

- wzrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych, w tym biopaliw;
- podwyzszenie sprawnosci wytwarzania, przesyfania i, dystrybucji energii;

- wazrost efektywnosci energetycznej w procesie uzytkowania energii.

W ramach osi priorytetowej wsparcie uzyskajg dziatania obejmujgce zwiekszenie
stopnia wykorzystania energii pierwotnej w sektorze energetycznym (i.
podwyzszenie sprawnosci wytwarzania oraz obnizenie strat w procesie przesytania
i dystrybucji energii) i obnizenie energochfonnosci sektora publicznego oraz
zwiekszenie wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych, w tym biopaliw. Ponadto
wsparcie przeznaczone bedzie na przygotowanie dokumentacji technicznej

dotyczacej inwestycji zgodnej z celami osi priorytetowe;.

W szczegoélnosci w ramach osi IX realizowane bedg nastepujace dziatania majace

na celu:

- obnizenie energochtonnosci procesow wytwarzania energii i jej przesytania
jest generacja rozproszona (w szczegolnosci poprzez budowe lokalnych,
matych zrédet energii produkujgcych zaréwno energie elektryczng jak i ciepto
na potrzeby lokalne, nie wymagajgce przesytania jej na duze odlegtosci);

- poprawe efektywnosci dystrybuciji ciepta do odbiorcow (w szczegdlnosci
poprzez modernizacje sieci cieptowniczych);

- poprawe sprawnosci wytwarzania ciepta (w szczegolnosci poprzez zmiane
zrodet ciepta na jednostki wysokosprawnej kogeneraciji);

- zmniejszanie strat sieciowych (w szczegdlnosci poprzez proces
modernizacji, wymiany i budowy nowych sieci dystrybucyjnych energii
elektrycznej - wymiane transformatoréw o niskiej sprawnosci energetycznej,
skracanie bardzo dtugich ciggdéw liniowych, zmiane przekrojow przewodow w
celu dostosowania ich do obecnych temperatur pracy sieci oraz inne,
réwnowazne co do efektu srodowiskowego, typy projektow);

- termomodernizacje obiektow uzytecznosci publicznej, w tym zmiany
wyposazania tych obiektow w urzadzenia o najwyzszej, uzasadnionej
ekonomicznie, klasie efektywnos$ci energetycznej (w szczegdlnosci poprzez

ocieplenie obiektow, wymiane drzwi i okien, modernizacje systeméw
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grzewczychwraz z wymiang zrédta ciepta, modernizacje systemow
wentylacji, klimatyzacji);

- zwiekszenie produkcji energii elektrycznej i ciepta pochodzacych z
odnawialnych zasobdw energii (w szczegolnosci poprzez realizacje
inwestycji w zakresie budowy lub modernizacji jednostek wytwarzania);

- wytwarzanie energii elektrycznej wykorzystujgc biomase, biogaz, energie
wiatru oraz wody (np. elektrownie wiatrowe, elektrownie na biomase lub
biogaz, mate elektrownie wodne do 10 MW);

- wytwarzanie ciepta wykorzystujgc energie geotermalna lub stoneczng (np.
kolektory stoneczne, instalacje geotermalne);

- wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z odnawialnych zrédet
energii (np. elektrocieptownie na biomase);

- wytwarzanie biokomponentéw i biopaliw, wylaczajac produkty rolnicze
okreslone w zatgczniku | do Traktatu ustanawiajgcego Wspolnote Europejskg
(wsparcie bedzie dotyczyto w szczegdlnosci instalacji do produkcji: estrow,

weglowodoréw syntetycznych, biowodoru, biopaliw syntetycznych).

Gtownym celem osi priorytetowej X jest poprawa bezpieczenstwa energetycznego
panstwa poprzez tworzenie nowych zdolnosci przesytowych i transportowych, gazu
ziemnego, ropy naftowej i produktow ropopochodnych, energii elektrycznej oraz
poprzez rozbudowe podziemnych magazynéw gazu ziemnego i magazynowanie
ropy naftowej i jej pochodnych, jak rowniez poprzez zapewnienie dostepnosci sieci
gazowe] na terenach niezgazyfikowanych i modernizacje istniejgcych sieci
dystrybucji. Dywersyfikacja zrédet energii bedzie dodatkowo wspierana poprzez
zwiekszenie dostepnosci na rynku urzadzen do produkcji energii ze Zzrodet
odnawialnych. Z gtéwnego celu wynika szereg celéow szczegdtowych, ktore wpisujg

sie w strategiczne cele Polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

W szczegolnosci takie wytyczne kierunkowe dotyczg udzielenia w ramach osi

priorytetowej wsparcia dla projektow zwigzanych z:

- rozwojem systemow przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego, ropy
naftowej i produktéw ropopochodnych;

- rozwojem systemow przesytowych energii elektrycznej;

- budowa i rozbudowg magazynow gazu ziemnego, a takze magazynowaniem

ropy naftowej i produktéw ropopochodnych;
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- budowg  systeméw  dystrybucji gazu ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych i modernizacjg istniejgcych sieci dystrybuciji;
- rozwojem przemystu produkujgcego urzadzenia stuzgce do produkcji paliw i

energii ze zrédet odnawialnych.

W ramach osi priorytetowe] wsparcie uzyskajg dziatania obejmujgce rozwoj
systeméw przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego, ropy naftowej i jej
produktow, rozwoj systemow przesytowych energii elektrycznej oraz budowa i
rozbudowa podziemnych magazynow gazu ziemnego i produktow ropopochodnych.
Dofinansowanie w ramach osi priorytetowej obejmie takze budowe systemow
dystrybucji gazu ziemnego na terenach niezgazyfikowanych. Ponadto wsparcie
przeznaczone bedzie na przygotowanie dokumentacji technicznej dotyczacej

inwestycji zgodnej z celami osi priorytetowe;.

Wsparcie otrzymajg takze inwestycje w zakresie produkcji urzadzen dla OZE np.

turbin, Smigiet, wiez, kottéw na biomase, kolektorow stonecznych, pomp ciepta.

Wiecej informacji na stronie www.mrr.gov.pl.

Regionalny Program Operacyjny 2007 — 2013.

Srodki finansowe zagwarantowane w ramach tego programu zostang
rozdysponowane m.in. na inwestycje realizowane w obszarze ochrony srodowiska.
Os priorytetowa VI Infrastruktura ochrony srodowiska, uwzglednia poprawe jakosci
powietrza i zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Potencjalnymi
beneficjentami uprawnionymi do wnioskowania o wsparcie ze srodkéw Programu
moga byC¢ jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,
administracja rzadowa, parki narodowe i krajobrazowe, zaktady opieki zdrowotnej,
jednostki naukowe, organizacje pozarzadowe, koscioty i zwigzki wyznaniowe a

takze przedsiebiorcy.

W ramach dziatania 9.4. Wytwarzanie energii ze Zrodet odnawialnych, wspierane sg
projekty budowy jednostek wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcych
energie wiatru, wody w matych elektrowniach wodnych do 10 MW, biogazu i
biomasy oraz jednostek wytwarzania ciepta przy wykorzystaniu energii
geotermalnej lub stonecznej. Wyklucza sie natomiast mozliwos¢ udzielenia

wsparcia na technologie wspotspalania paliw kopalnych i biomasy lub biogazu, a


http://www.mrr.gov.pl/
http://ebiomasa.pl/Search/newest-first.html?searchphrase=all&searchword=biomasy
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takze budowe Ilub przebudowe obiektéw energetycznych spalajgcych odpady

komunalne.

W szczegdlnosci w ramach Programdéw wspierane bedg dziatania dotyczace:

zwiekszenia efektywnosci wytwarzania oraz wykorzystania energii (tj.
projekty energooszczedne, m.in. termomodernizacje budynkéw uzytecznosci
publicznej; wymiana wyposazenia (okien, drzwi) oraz wewnetrznych instalaciji
technicznych w obiektach uzytecznosci publicznej, w tym systemow
grzewczych (takze poprzez wigczenie do systemu energii ze zrodet
odnawialnych), wentylaciji, klimatyzacji;

modernizaciji istniejgcych obiektéw spalania paliw;

zmiany struktury zuzywanych paliw w istniejgcych obiektach spalania paliw,
w tym zwiekszenia produkcji i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych
(wiatrowej, wodnej, stonecznej, z biomasy, z odpadow);

budowy infrastruktury wytwarzania, magazynowania i przesytlu energii
odnawialnej (. budowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych
umozliwiajgcych przytgczanie jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych, inwestycje wykorzystujgce nowoczesne technologie
oraz know-how w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii);
budowy nowych oraz modernizacji i rozbudowy lokalnych istniejgcych
systemow cieptowniczych, elektroenergetycznych i gazowniczych wraz z
infrastrukturg  towarzyszaca, ze szczegodlng preferencjg terendw
inwestycyjnych oraz terenow wiejskich (tj. budowa i modernizacja instalacji
do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu - projekty
kogeneracyjne, budowa, rozbudowa i modernizacja lokalnych sieci
dystrybucyjnych energetycznych (niskiego i $redniego napiecia) oraz
gazowych, zwiekszajgcych dostep do energii mieszkancom obszaréow o
niskim wskazniku gazyfikacji i elektryfikacji;

obnizenia niskiej emisji na terenach atrakcyjnych turystycznie i w
uzdrowiskach;

wprowadzenia rozwigzan ICT (ang. Information Communication Technology),
w przypadku nowych inwestycji liniowych oraz prowadzenia inwestyciji
linowych ich w sposdb zapobiegajacy przecinaniu i defragmentacji struktur

przyrodniczych.
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Program Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007 — 2013.

Program Rozwoju Obszarow Wiejskich, przyjety zostat przez Rade Ministrow w dniu
1 sierpnia 2006 r. i zaakceptowany przez Komisje Europejska w lipcu 2007 r. W
jego ramach przewidziano realizacje 23 dzialah w 4 gtdwnych osiach
priorytetowych. W pieciu dziataniach znajdujg sie odniesienia do tematyki

energetycznej.

W ramach dziatania ,Zwiekszanie wartosci dodanej podstawowej produkcji rolnej i
lesnej” przewiduje sie wsparcie m.in. inwestycji dotyczacych modernizacji lub
przebudowy budynkéw lub budowli stanowigcych infrastrukture zaktadow
przetwarzania produktow rolnych na cele energetyczne oraz zakup lub instalacje

urzadzenh stuzacych poprawie ochrony srodowiska.

W ramach dziatan: ,Zwiekszanie wartosci dodanej podstawowej produkcji rolnej i
lesnej”, ,R6znicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej”, ,Tworzenie i rozwdj
mikroprzedsiebiorstw” oraz ,Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej”
przewidywane jest komplementarne wsparcie dotyczace energii odnawialnej
(produkcja roslin energetycznych, urzadzenia stuzgce wytwarzaniu energii

odnawialnej).

W ramach dziatah ,Rdéznicowanie w Kkierunku dziatalnosci nierolniczej” oraz
»Tworzenie i rozwéj mikroprzedsiebiorstw” wspierana bedzie dziatalnos¢ w zakresie

produkcji materiatow energetycznych z biomasy.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu

Beneficjenci:

jednostki samorzadu terytorialnego, przedsiebiorstwa, instytucje i urzedy, szkoty
wyzsze i wuczelnie, jednostki organizacyjne ochrony zdrowia, organizacje

pozarzadowe (fundacje, stowarzyszenia), administracja panstwowa, osoby fizyczne.
Zadania priorytetowe

Wsrdd priorytetow NFOSIGW odnalez¢ mozna dziatanie pn. ,Wzrost wytwarzania

energii ze zrédet odnawialnych, w tym biopaliw", w ramach ktérego mozliwe beda:

- budowa lub modernizacja elektrowni wodnych o mocy ponizej 10 MW,

- budowa elektrowni wiatrowych,
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- budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
z wykorzystaniem biomasy lub zwigzanej ze wspotspalaniem,

- budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
z wykorzystaniem biogazu uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej
osadow sciekowych oraz odpadow komunalnych na sktadowiskach,

- budowa Iub modernizacja instalacji pozyskiwania energii z wod
geotermalnych,

- budowa kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych,

- budowa nowych lub przystosowanie istniejgcych instalacji energetycznych do
wykorzystywania metanu pochodzacego z odmetanowania kopaln wegla
kamiennego i szybéw wydobywczych ropy naftowe;.

- zastosowanie pomp ciepta wykorzystujgcych ciepto ziemi lub ciepto z
otoczenia,

- inwestycje dotyczace produkcji i stosowania w transporcie biopaliw lub
innych paliw odnawialnych,

- opracowanie dokumentacji niezbednej do wnioskowania o dofinansowanie i

realizacji przedsiewziecia.
Najwazniejsze formy dofinansowania:
Pozyczki
1. pozyczki preferencyjne,
2. pozyczki ptatnicze,
3. kredyty udzielane ze srodkéw Narodowego Funduszu przez banki w ramach linii
kredytowych,
4.dotacje,
5. doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek,
6. pozyczki w ramach umowy konsorcjum,
7. umorzenia pozyczek preferencyjnych.

Udzielone przez Narodowy Fundusz dofinansowanie nie moze przekroczy¢ 80%

kosztéw przedsiewziecia, z wyjatkiem przedsiewzie¢ dofinansowywanych z nie

podlegajgcych zwrotowi srodkéw zagranicznych.
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Wysokos¢ dofinansowania w formie pozyczki nie moze byé nizsza niz 2 min zit, z
wytgczeniem pozyczek ptatniczych oraz pozyczek udzielanych ze Srodkow

subfunduszy.

Oprocentowanie pozyczek ustalane jest w odniesieniu do stopy redyskontowej
weksli, zwanej dalej ,s.r.w.", ogtaszanej przez Narodowy Bank Polski. Przy
udzielaniu pozyczek i kredytow stosowana jest karencja w sptacie rat nie diuzsza
niz 6 miesiecy. Okres kredytowania nie moze by¢ dtuzszy niz 15 lat, a dla pozyczek
ptatniczych ustalany jest przez Narodowy Fundusz w zaleznosci od warunkow

finansowania przedsiewziecia z Funduszu Spojnosci.

Dotacje

Dofinansowanie w formie dotacji mozliwe jest jedynie dla zadan inwestycyjnych
zwiazanych z poznaniem budowy geologicznej kraju oraz w zakresie gospodarki

zasobami zt6z kopalin i wod podziemnych.

Informacje na stronach www.nfosigw.gov.pl oraz www.wfos.torun.pl

Bank Ochrony Srodowiska SA

Misjg Banku jest swiadczenie kompleksowych ustug finansowych dla podmiotéw
realizujgcych projekty ekologiczne. Kredyty na przedsiewziecia z zakresu ochrony
powietrza i termomodernizacji, udzielane sa na korzystnych warunkach.
Szczegodtowe informacje o kredytach, i ich warunkach znajdujg sie na stronie

www.bosbank.pl.

Premia termomodernizacyjna.

Udzielana jest przez Bank Gospodarstwa Krajowego podmiotom, ktére dokonaty
termomodernizacji budynkow mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego Iub
nalezgcych do gmin, przeznaczonych w realizacji ich statutowej dziatalnosci, w
wyniku ktérej nastgpita, okreslona w odpowiednich przepisach, redukcja zuzycia
energii na cele grzewcze (np. w przypadku modernizacji systemu grzewczego i

obudowy budynku — co najmniej 25%). Szczegotowe informacje: www.bgk.pl.


http://www.nfosigw.gov.pl/
http://www.wfos.torun.pl/
http://www.bosbank.pl/
http://www.bgk.pl/
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Zalacznik nr 9.

Instytucje i programy wspomagajace rozwoj odnawialnych i alternatywnych
zrodetl energii oraz przedsiewzieé¢ zwigzanych z poprawa efektywnosci
energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa,

tel. 022 45 90 100,

www.nfosigw.gov.pl , fundusz@nfosigw.gov.pl

Wojewo6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie
ul. Kanonicza 12, 31-002 Krakow ,

tel. 012 42 29 490,

www.wfos.krakow.pl , biuro@wfos.krakow.pl

Ministerstwo Srodowiska

ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa,
tel. 022 57 92 900,

info@mos.qgov.pl , www.mos.gov.pl

Fundacja EkoFundusz

ul. Bracka 4, 00-502 Warszawa,

tel. 022 62 12 704,

www.ekofundusz.org.pl , info@ekofundusz.org.pl

Fundacja Wspomagania WSsi

ul. Bellottiego 1, 01-022 Warszawa,
tel. 022 63 62 571-75,
www.fww.org.pl , fww@fww.org.pl

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Warszawie
al. Jana Pawta Il 70, 00-175 Warszawa,

tel. 0800 38 00 84,

www.arimr.gov.pl , info@arimr.gov.pl

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
ul. Wspdlna 2/4, 00-926 Warszawa,
tel. 022 46 13 000,

www.mrr.gov.pl



http://www.nfosigw.gov.pl/
mailto:fundusz@nfosigw.gov.pl
http://www.wfos-krakow.eco.pl/
mailto:biuro@wfos.krakow.pl
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http://www.mos.gov.pl/
http://www.ekofundusz.org.pl/
mailto:info@ekofundusz.org.pl
http://www.fww.org.pl/
mailto:fww@fww.org.pl
http://www.arimr.gov.pl/
mailto:info@arimr.gov.pl
http://www.mrr.gov.pl/
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Fundusz Na Rzecz Globalnego Srodowiska UNDP w Polsce
(Global Environmental Facility — GEF

al. Niepodlegtosci 186, 00-608 Warszawa,

tel. 022 82 54 597,

przemek.czajkowski@undp.org , www.undp.org.pl

Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego
Obszaru Gospodarczego (EOG)

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Departament Programéw Pomocowych i
Pomocy Technicznej

ul. Wspdlna 2-4 , 00-526 Warszawa,

tel. 022 46 13 918,

www.eod.qgov.pl

Bank Gospodarstwa Krajowego

al. Jerozolimskie 7, 00-955 Warszawa,
tel. 0801 66 76 55,

www.bgk.com.pl , bgk@bgk.com.pl

Bank Ochrony Srodowiska SA

al. Jana Pawia Il 12 00-950 Warszawa,
tel. 022 85 08 720,

www.bosbank.pl , bos@bosbank.pl
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